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Oswiadczenie
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| PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY

1. DANE OGONE

KATEGORIA BUDYNKU XV

ADRES: Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 2 w Ofawie,
ul. 3 Maja 18E , 55-200 Otawa,

DZIALKA NR: Dz. Nr 23/47, 23/50, jedn.ewid.021501_1 Otawa,
Obreb 0003, Ofawa

INWESTOR: Starostwo Powiatowe w Otawie

ADRES: pl. 3 Maja 1, 55-200 Otawa

1.1.

Cel opracowania:

Wykonanie projektu remontu w zakresie termomodernizacji budynku szkolnego Zespotu Szkot
Pogimnazjalnych nr 2 w Otawie zgodnie z audytem energetycznym DAES 2017r.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

Zakres remontu w zakresie termomodernizacji i remontu:

ocieplenie $cian zewnetrznych,
ocieplenie stropodachu,
wymiana podokiennikow
wymiana stolarki okienne;j
instalacja c.o.

Podstawa opracowania:

1. Umowa z inwestorem.

2. Audyt energetyczny DAES, Jerzy Zurawski , Wroctaw, 2017

3. Opinia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow we Wroctawiu WZN.5183.350.2016.BB
z dnia 16 marca 2016r.

Materiaty wykorzystane przy sporzadzaniu opracowania:
1. Wizja lokalna

2. Inwentaryzacja istniejgca oraz wtasna

3. Ksigzka obiektu

Normy i dokumenty zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo Budowlane” (z pézniejszymi zmianami),

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 wrze$nia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami),

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego z pdzniejszymi zmianami.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 24 wrzes$nia 2013 r.)

5. Rozporzadzeniem ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy (z pdzniejszymi zmianami),

6. Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r w sprawie zblizenia
przepiséw ustawowych Panstw Czionkowskich odnoszacych sie do wyrobéw budowlanych

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30
kwietnia 2004 r.) — zmiana z dn. 2009.03.07.

8. Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U.
Nr 109, poz. 719).

9. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16 czerwca 2003r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. nr 121 poz.
1137  z pdzniejszymi zmianami)

10.PN — B 02877 — 4 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw — Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta — Zasady projektowania.
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2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.1. Istniejacy stan zagospodarowania dziatki
Budynek szkolny wolnostojacy usytuowany jest na dziatce nr Dz. nr 23/47 obreb Otawa. Odlegtosé
budynku do sgsiednich budynkéw okoto 23m i 106m.
Teren dziatki jest ptaski. Rzedna terenu wynosi 130,3 m n.p.m. Teren jest w petni uzbrojony.
Budynek potozony w gtebi dziatki nr 23/47 wzgledem ulicy. Na dziatce nr 23/47 przy granicy z drogg
znajduje sie budynek szkoty. Dojscie i dojazd do budynku z ul. 3 Maja drogg wewnetrzng o nawierzchni
kostkowej i szutrowej. Obstuge transportowg budynku zapewnia istniejgcy dojazd na droge publiczna.
Teren dziatki poro$niety jest zielenig niskg trawiastg oraz drzewami — szpaler, pojedyncze drzewa. Od
strony zachodnio potudniowej budynku znajduje sie teren rekreacyjny — boisko sportowe, dalej budynek
Sali gimnastyczne;.
Projektowana inwestycja nie zmienia dotychczasowego sposobu zagospodarowania terenu i nie
zmienia sposobu uzytkowania istniejacego obiektu budowlanego lub jego czesci.
2.2. Ograniczenia inwestycji.
Budynek podlega ochronie pod wzgledem konserwatorskim. Budynek szkolny zlokalizowany jest na
terenie zespotu koszarowego wpisanego do rejestru zabytkow decyzjg nr A/4002/678/W z dnia
02.04.1993 r.
2.3. Dane okreslajace wptyw eksploatacji gorniczej
Teren inwestycji nie znajduje sie w obszarze eksploatacji gérnicze;j.
2.4. Oddziatywanie inwestycji na Srodowisko
Realizacja remontu budynku nie wymaga opracowania oddziatywania obiektu na $rodowisko.
Projektowany remont nie ma wptywu na stan srodowiska naturalnego ze wzgledu na fakt iz:
o Scieki bytowe odprowadzane sg do kanalizacji.
e odpady z materiatow wykorzystywanych przy budowie/gruz, metale, resztki zaprawy/ zostang
wywiezione na miejskie wysypisko odpadéw komunalnych,
e zaopatrzenie w media obiektu sg zgodne z umowami dostaw wody, odbioru $ciekéw oraz z
warunkami dostaw energii elektryczne;.
usuwanie odpaddw komunalnych realizowane przez wywoéz z posesji przez jednostki komunalne.
projektowany remont nie wprowadza szczegolnej emisji hatasu i wibracji.
projektowany remont nie wprowadza szczegolnych zaktdcehn w ekologicznej charakterystyce
powierzchni ziemi, gleb, wod powierzchniowych i podziemnych.
2.5. Informacja o obszarze oddzialywania obiektu
(Dz.U. z2013r.,p0z.1409 z p6z. zm. art.34.ust.5 P.B.)
Inwestycja nie obejmuje dziatek sgsiednich. Obszar oddziatywania obiektu zawiera sie w granicach
przedmiotowych dziatek nr 23/47, 23/50 obreb Otawa .

3. OPI_S‘ BLIJlDYNKU — stan istniejacy

3

]
.g

Zrédfo:www. starostwo.olawa.pl
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3.1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Przedmiotowy budynek petni funkcje obiektu uzytecznosci publicznej — budynek szkolny.
Budynek zlokalizowany jest w Ofawie przy ul. 3 Maja 18 E.

W budynku miesci sie cztery sala gimnastyczna oraz sitownia z zapleczem szatniowo sanitarnym.

3.2. Opis formy budynku

Budynek szkolny pochodzi z poczgtku XX w. usytuowany w bytym kompleksie koszarowym.

Budynek wolnostojgcy 4 kondygnacyjny.

Budynek w catosci podpiwniczony o konstrukcji nosnej tradycyjnej — ceglanej z dachem czterospadowym
kryty dachéwka.

Rzut na planie prostokata.

3.3. Parametry

o  Szerokos$¢ budynku 16,5m

o  Gtebokos¢ budynku 62m

o \Wysokos¢ budynku do kalenicy 18,96m

e Powierzchnia zabudowy 1023 m?

e Powierzchnia uzytkowa 3808,4 m?

o Kubatura 12 300 m®

e llos¢ kondygnacji 4 + poddasze

3.4. Uzytkowanie pomieszczen
Budynek przeznaczony na potrzeby uczniow i pracownikéw szkoty.

3.5. Bezpieczenstwo pozarowe
Kategoria zagrozenia ludzi: budynek uzytecznosci publicznej zaliczony do kategorii ZL Il
Klasa odpornosci pozarowej B zgodnie z paragrafem 212 War. Tech. Dz.U 2015,1422

3.6. Dostepnosé¢ dla oséb niepetnosprawnych
Budynek nie jest dostepny dla os6b poruszajgcych sie na wozkach inwalidzkich.

3.7. Spos6b posadowienia
tawy fundamentowe murowane cegty petnej. Nie wykonano odkrywek faw fundamentowych.
Ogledziny scian budynku nie wykazujg uszkodzenia ani nierbwnomiernego osiadania.

3.8. Instalacje
Budynek wyposazony w
e wezet cieplny wraz z instalacjg centralnego ogrzewania,
e instalacje wodno-kanalizacyjna,
e instalacje deszczowa,
e sieC elektryczna, telefoniczng oraz monitoring.

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

Fundamenty:
Budynek posadowiony na fundamentach z cegty petnej nieocieplonych. Stan techniczny dobry.

Sciany konstrukcyjne — zewnetrzne:
Sciany konstrukcyjne wewnetrzne i zewnetrzne w technologii tradycyjnej — ceglane.
Stan techniczny dobry. Wymagane ocieplenie.

Schody
Klatki schodowe o konstrukcji zelbetowej, porecze stalowe. Stan techniczny dobry.

Stropy

Strop nad piwnicami zelbetowy monolityczny. Stan techniczny dobry.
Strop nad parterem i | pietrem typu Akerman. Stan techniczny dobry.
Strop nad Il. pietrem zelbetowy. Stan techniczny dobry.

Dachy
Dach nad halg o konstrukcji drewnianej. Konstrukcja drewniana ptatwiowo- jetkowa oparta na murfatach
Scian pewnetrznych oraz o ptatwie oparte o zelbetowy strop nad poddaszem uzytkowym.
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Konstrukcja dachu w dobrym stanie technicznym.

Pokrycie dachu dachéwka karpiowka. Pota¢ dachowa w dobrym stanie technicznym. Pofacie p6tnocna,
potudniowa i wschodnia w ztym stanie technicznym. Podlegajg wymianie.

Potacie dachowej i strop nad poddaszem wymagajg docieplenia.

Stolarka

Okna drewniana wspoétczynniku przenikania ciepta; Uw=2,60 W/m2K.

Stolarka drzwiowa PCV o wspétczynniku przenikania ciepta; Ud=1,30 W/m2K.

Stolarka okienna nie spetnia aktualnych wymagan prawnych w zakresie izolacyjnosci termicznej i
szczelnosci powietrznej.

Okna zewnetrzne w ztym stanie technicznym oraz o niezadowalajgcej szczelnosci i izolacyjnosci
termicznej. Podlegajg wymianie.

Elementy zewnetrzne

Opaski wokot budynku - betonowa.

Kraty okienne. Dobry stan techniczny.

Rynny i rury spustowe — blacha ocynk, Zly stan techniczny. Podlegajg wymianie.
tawy kominiarskie - Zty stan techniczny. Podlegajg wymianie.

Instalacje:
Instalacja c.0. w ztym stanie technicznym.
Wymiana wg czesci instalacyjnej projektu.

Instalacja wentylacyjna:
Istniejgca grawitacyjna w dobrym stanie technicznym.

Zalecenia napraw i wymian w budynku

ociepli¢ sciany zewnetrzne - wymiana.

wymienic obrobki blacharskie w miejscach wskazanych na rysunkach,
dokonywac biezgcych przegladéw i konserwacji eksploatacyjnych,
wymieni¢ stolarke drzwiowg i okiennag,

wykonac izolacje przeciwwilgociowg $cian w gruncie,

wykonac izolacje cieplng scian w gruncie,

wykonaé opaske zwirowg wokét budynku,

wymieni¢ warstwe izolacji cieplnej z wetny mineralnej na stropie.

5. ZALOZENIA KONSERWATORSKIE

Program prac konserwatorskich obejmuje cztery podstawowe elementy wystroju elewacji gmachu szkoty

— lico ceglane, tynk cementowy, przykrycie dachowe ceramiczne, elementy metalowe.

Analiza stanu zachowania obiektu wskazuje, ze podstawowym celem prac konserwatorskich powinno
by¢ zabezpieczenie najbardziej wrazliwych na dziatanie czynnikow zewnetrznych i podatnych na

uszkodzenia mechaniczne lica ceglanego cokotu budynku.

Powaznym problemem rzutujgcym na stan zachowania obiektu sg akty wandalizmu — liczne napisy,

graffiti w dolnej partii elewacji.
2.1. Ceramiczne watki muru

Usuniecie elementow wtdrnych — kable, haki , gwozdzie itp.

o Oczyszczenie powierzchni cegiet z nawarstwien metodami fizyko-chemicznymi, dopuszcza sie
stosowanie metod, ktére nie spowodujg uszkodzen innych materiatéw oryginalnych. Szczegoing
uwage nalezy zwroci¢ na roznice w sktadzie chemicznym (wrazliwy na srodowisko kwasne
trawertyn) oraz wiasciwosci fizyczne (twardo$¢ i porowato$¢) materiatéw stanowigcych wystroj

elewacji.

Dezynfekcja powierzchni skazonych mikrobiologicznie,
Usuniecie graffiti — stosowanie past, oktadéw zmydlajgcych.
Przemurowanie wtérnych i/lub uszkodzonych partii muru.
Uzupetnienie ubytkéw

Uzupetnienie i rekonstrukcja ubytkéw spoin porowatg zaprawg piaskowo-wapienng z dodatkiem

spoiwa hydraulicznego (biatego cementu M52 lub trasowo-wapienng) z ptukanym piaskiem

kwarcowym barwiong w masie.
e Ewentualna hydrofobizacja powierzchniowa roztworem zywicy krzemoorganicznej
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2.2. Tynk cementowy

e Usuniecie istniejgcego licznie uszkodzonego tynku na Scianach, gzymsach, daszkach i
elementach ogrodzenia
¢ wykonanie tynku cementowo-wapiennego, z zachowaniem oryginalnej faktury

2.3. Przykrycie dachowe ceramiczne

o \Wymiana przykrycia dachowego na potaci wschodniej, potnocnej i potudniowej nadachowka
karpiéwke ukfadana w koronke,
o \Wykonanie opierzen

2.4. Elementy metalowe

e Stalowe kraty oczysci¢ z nawarstwien powtok malarskich metoda piaskowania. Wstepnie ustali¢
kolorystyke pierwotng elementow.

o Powierzchnie po oczyszczeniu i wykonaniu niezbednych napraw metodami S$lusarskimi
zabezpieczy¢ antykorozyjnie i malowac¢ w zatwierdzonej kolorystyce.

6. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO MATERIALOWE
6.1. Roboty rozbiorkowe

Demontaz stolarki okiennej

Demontaz okfadziny PCV z daszkéw nad wejsciem.

Demontaz, anten, instalacji, lamp, innych elementoéw $ciennych.

Demontaz przykrycia dachowego na potfaci wschodniej, pétnocnej i potudniowej (czesciowy
demontaz istniejgcego przykrycia na potaci zachodniej i ponowny montaz po wykonaniu
ocieplenia)

e Skucie odspajajgcego sie tynku — 100%.

6.2. Wymiana okien

Okna wg zestawienia stolarki w projekcie wykonawczym wspoéfczynnik U - 0,9W/m2K.
e Wymiana okien istniejacych z PCV na stolarke PCV z zachowaniem podziatéw okiennych w
proporcjach i profilach zgodnie z istniejgcymi.
Stosowac szprosy wewnatrzszybowe. Kolor okien — biaty.
e Stosowac nawiewnikami cisnieniowe o wydajnosci 25 m3/h. Kolor biaty.
e Parapety wewnetrzne biate PCV

Uwaga: Montaz stolarki w miejscu demontowanych okien drewnianych.
6.3. Izolacje cieplne $cian

Sciany zewnetrzne.
Ocieplenie scian zewnetrznych technologig tynku cieptochronnego o A = 0,028 W/mK wraz z tynkiem
mineralny malowany farbg silikonowa.

Kolejnos¢ prac:
e Wykonaé¢ demontaze zgodnie z punktem 5.1
Wykonac¢ badanie nosnosci podfoza
Przygotowanie podtoza Sciennego
Oczyszczenie. Sptukanie wodg pod cisnieniem
Gruntowanie
Wykoananie izolacji ociepleniowej Scian gr.2 cm - tynku cieptochronnego o A = 0,028 W/mK
Wykonanie Tynk mineralny paroprzepuszczalny cienkowarstwowy o fakturze zgodnej z istniejaca
na siatce
¢ Wykonanie opasek okienne (szer 8cm) i wneki okienne: Tynk mineralny paroprzepuszczleny
cienkowarstwowy na siatce gtadki
¢ Malowanie farbg silikatowg
Wspotczynnik przenikania ciepta scian U =1,349 W/m’K.
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6.4. Prace na $cianach cokotowych

e usuniecie elementéw wtornych — kable, haki, gwozdzie

e usuniecie zniszczonych cegiet oraz wtérnych przemurowan odbiegajgcych ksztattem i kolorem
od cegiet oryginalnych

e staranne oczyszczenie cegiet metoda strumieniowo -Scierng z wykorzystaniem miekkich
kruszyw. Podczas czyszczenia usuwac jedynie resztki starych zapraw, powtoki malarskie,
powierzchniowe nawarstwienia oraz brud.

e usuniecie starych uszkodzonych spoin w celu zwolnienia miejsca na howa spoine chronigcg

materiat ceramiczny

Usuniecie graffiti — stosowanie past, oktadéw zmydlajgcych.

Dezynfekcja powierzchni skazonych mikrobiologicznie, np. KEIM Algicid, Lichenicyda itp.

Przeprowadzi¢ prace odgrzybieniowe, nawilzy¢ &ciany i sklepienia Preparatem grzybobojczym

Uzupetnienie ubytkéw w murach. Do uzupetniania stosowac cegfe identyczna pod wzgledem

wymiaréw, wygtadu powierzchni oraz ksztattu z cegtami uzupetnianego watku. Cegty

wmurowywacé na Zaprawie murarskiej trasowo- wapiennej

W miejscach wystepowania rys oraz spekan muru wykonac¢ niezbedne wzmocnienia podtoza.
Ostateczna ocena po ustawieniu rusztowan.
W zalezno$ci od szerokosci rys naprawy wykonac poprzez:
o Przemurowanie fragmentéw muru nowa cegfa na Zaprawie trasowo-wapiennej TWM
o Osadzenie w co drugiej spoinie poziomej kotew stalowych ze stali nierdzewnej & 8 stal
Alll. Dlugos¢ kotew ok. 100 cm. Kotwy wygiaé na koncach w ksztaicie litery U.
o Zamocowanie stalowych siatek tynkarskich w miejscach wystepowania rys
o W przypadku mniejszych spekan rysy wypetni¢ poprzez iniekcje muru trasowo-
wapienna zaprawa iniekcyjna TKV-p.

¢ Niewielkie punktowe ubytki w cegtach uzupetnia¢ zaprawg do ubytkéw, kolor zaprawy uzgodnic z
projektantem w ramach nadzoru autorskiego na budowie

e Spoinowanie naprawionych muréw oraz sklepien Zaprawa do spoinowania na bazie wapna
trasowego . Kolor zaprawy dobra¢ metoda préb, tak aby byt zgodny z oryginatem.

e Scalenie kolorystyczne metoda laserunkowa w miejscach przemurowanych w trakcie biezacej
inwestycji oraz przemurowaniach wczesniejszych - podmuroéwka przy biezni oraz przy Sali 404
przy uzyciu preparatu gruntujgcego na bazie szkta wodnego potasowego zmieszanego z Farba
krzemianowa

6.5. Remont potaci dachowych oraz stropy nad poddaszem uzytkowym
Ocieplenie pofaci dachowej wetng mineralng gr. 21cm. A=0,039Wm/K

Uktad warstw docieplenia pofaci dachowej:
dachéwka karpiéwka uktadana w koronke,
faty 4x6cm
kontr taty 8x6cm
folia paroprzepuszczalna
wetna mineralna gr.21cm; A=0,040Wm/K
folia paroizolacyjna
e plyta potaciowa zelbetowa
Wspotczynnik przenikania ciepta dachu U =0,608 W/m’K.

Ukfad warstw docieplenia stropu nad poddaszem:
e podtogi na legarach ptyty OSB gr. 2,2cm,
folia paroprzepuszczalna
legary w dwéch poziomach montowanych krzyzowo w rozstawie co 60 cm. miary 6x10cm
wetne mineralng pomiedzy legarami o grubosci 10+10 cm A=0,040 W/mK
foli paroizolacyjnej
istniejgca posadzka betonowa stropu

Wspotczynnik przenikania ciepta dachu U =0,528 W/m’K.
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Inne towarzyszace:
o \Wymiana pokrycia dachowego na dachéwka karpidwka uktadana w koronke, na potaci potnocnej

potudniowej i wschodniej

Wymiana istniejgcych klap wytazowej ALU o wym. 86x86cm.

Wymiana faw kominiarskich.

Konserwacja ptotkéw stalowych ptotkow przeciwsniegowych

6.5. Remont i ocieleplenie lukarn
Wymiana stolarki okiennej wg pukntu 6.2
Ocieplenie scian lukarn wg punktu 6.3.
Ocieplenie dachu lukarn wg punktu 6.5

6. 6. Obrobki blacharskie, podokienniki, rury spustowe

Demontaz istniejgcych obrdbek, rynien i rur spustowych.

Rury spustowe zdemontowaé i zamontowac ponownie na wymienionych hakach.

Obrébki blacharskie, pasy podrynnowe, rynny @20 i rury spustowe @15 z blachy tytan cynk mat gr.
0,7mm.

6.7. Instalacja odgromowa
Demontaz i ponowny montaz po pracach remontowych.

6.8. Daszki nad wejsciami na elewacji wschodniej

Demontaz istniejgcej obudowy z paneli PCV i opierzenh.

Ocieplenie powierzchni daszkéw zgodnie z technologig ocieplenia Scian.
Wymiana opierzenia, rynien i rur spustowych z blachy tytan cynk.

6.9. Schody zewnetrzne
Czyszczenie istniejgcych granitowych chodéw zewnetrznych.

6.10. Kominy
Ceglane mury kominéw ponad potacig dachowg remont i konserwacja wg punktu 6.4.

6.11. Malowanie i kolorystyka

Tynk zewnetrzny polimerowo mineralny o uziarnieniu | kolor:
Sciany 2 mm NCS S1515-Y10R

farba silikonowa ($ciana podstawowa) (odcien szaro- piaskowy)
cokét Cegta petna Kolor istniejgcej cegty
Dach Dachowka karpiowka uktadana w koronke, kolor czerwien naturalna
Okna PCV, kolor biaty
Opierzenia Blacha tytan cynk -

. Kolor RAL 8014

Elementy stalowe | Malowanie farba ftalowa, (ciemny braz)

7.CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA INWESTYCJI.
Budynek nie bedzie oddziatywat negatywnie na Srodowisko.

8. ZABEZPIECZENIE P.POZ.
Budynek zakwalifikowano do pierwszej kategorii zagrozenia ludzi ( ZL 11l ). Klasa odpornosci pozarowe;
budynku oraz klasa odpornosci ogniowej stopien rozprzestrzeniania ognia przez elementy budowlane;
Wymagana klasa odpornoéci pozarowej budynku B.
Elementy budynku powinny spetnia¢ nizej wymieniong klase odpornosci ogniowej:

e gtébwna konstrukcja nosna R 120,

e konstrukcja dachu R30

e Strop REI 60
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e Sciana zewnetrzna EI60
e Sciana wewnetrzna El 30
e Przykrycie dachu RE 30

Zastosowane materialy oraz systemy spetniaja w/w wymagania.

Zalecenia:

- Sprawdzaé kazda dostawe wetny mineralnej czy posiada ceche samogasniecia zgodnie z
normg PN-88/C-89297.

- Instalacje elektryczne na budynku dostosowaé do stycznosci z wethg mineralna.

- Urzadzenia piorunochronne dostosowac¢ do wykonywanej izolacji.

9. INFORMACJA DOTYCZACA ODSTEPSTW OD PROJEKTU

Do nieistotnych odstepstw od projektu zalicza sie:

- zastgpienie materiatow przewidzianych w projekcie do wykonania budynku innymi, pod warunkiem
zachowania przepisdéw konstrukcyjnych, normowych warunkéw cieplnych oraz wygladu zewnetrznego
budynku.

II. INSTALACJE SANITARNE

1.0.Podstawa opracowania.

Zlecenie Inwestora

Plan sytuacyjny
Inwentaryzacja budowlana
Ustalenia z Inwestorem
Informator techniczny
Obowigzujagce normy i przepisy

- A
oRON =

2.0.Zakres opracowania.
Opracowanie obejmuje swoim zakresem przebudowe (wymiang) instalacji centralnego ogrzewania
w budynku szkoty.
Budynek zasilany jest w ciepto dla celéw grzewczych z istniejacego wezta cieplnego
zlokalizowanego w sgsiednim budynku, ktéry nie podlega przebudowie.

3.0. Opis stanu istniejacego.
Budynek szkoty wyposazony jest w instalacje centralnego ogrzewania, zasilanego w ciepto z
istniejgcego wezta cieplnego zlokalizowanego w sasiednim budynku.
Ciepto od wezta do budynku szkoty doprowadzane jest za pomoca przytgcza sieci cieplnej z rur
stalowych izolowanych, utozonych w kanale tradycyjnym murowanym.
Instalacja c.o. wykonana jest z rur stalowych czarnych tgczonych przez spawanie, oraz czesciowo z
rur i ksztattem miedzianych. Rurociggi prowadzone sg po wierzchu $cian, rozprowadzajgce pod
stropem piwnicy.
Instalacja wyposazona jest w grzejniki zeliwne zebrowe oraz czesciowo ptytowe stalowe. Przy grzejnikach
brak jest zaworow termostatycznych (w czesci).
Brak jest izolacji termicznej na wiekszosci odcinkéw rur.
Ze wzgledu na dtugi okres eksploatacji instalacji, nadaje sie ona w catosci do wymiany.

4.0. Instalacja centralnego ogrzewania.
Przed rozpoczeciem prac montazowych nowej instalacji nalezy wykonaé demontaze istniejgcych
instalacji cieplnych w budynku.
Projekguje sie ogrzewanie wodne, pompowe z rozdziatem dolnym o parametrach
80/60 "C.
Instalacje rozprowadzajgcy ciepto do poszczegdlnych grzejnikéw nalezy wykonac z rur i ksztattek
stalowych czarnych, ze szwem, typu sredniego wg PN-80/H-74200.
Rurociggi poziome rozprowadzajgce w piwnicy oraz piony mocowac za pomoca typowych uchwytow
i wspornikéw, a piony i gatazki do grzejnikéw prowadzi¢ w bruzdach podtynkowych.
Rurociagi montowaé ze spadkiem umozliwiajgcym prawidtowe odpowietrzanie instalaciji.
Przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych z PCW. Przejscia
przewodow centralnego ogrzewania przez przegrody ($ciany) stanowigce granice stref pozarowych
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nalezy wykona¢ w wywierconych uprzednio otworach, z zastosowaniem oston ogniochronnych
np.firmy Hilti lub rbwnowazne

Nalezy stosowac:

- dla rur do d=25 mm masa uszczelniajgca CP611A o klasie odpornosci ogniowej < 4h;

- dla rur powyzej d=25 mm obejma ogniochronna o wielkosci dostosowanej do danej Srednicy rury z
peczniejgcym wkiadem ognioochronnym CP 644 o odpornosci El 120, w pofaczeniu z piang
ogniochronng CP 620 o odpornosci ogniowej 3 h.

Wszystkie gatazki grzejnikowe wykonac¢ z rur stalowych czarnych dn = 15 mm.

W najwyzszych punktach instalacji montowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym i
zaworem odcinajgcym kulowym.

Dodatkowo instalacja odpowietrzana bedzie przez odpowietrzniki automatyczne zamontowane w
grzejnikach ptytowych.

Na instalacji w miejscach pokazanych na rysunkach montowac zawory odcinajgce kulowe przeznaczone
do montazu w instalacjach centralnego ogrzewania.

Przy rozdzielaczach montowa¢ manometry i termometry.

Jako elementy grzejne projektuje sie grzejniki ptytowe typu KV.

Przy grzejnikach montowac grzejnikowe wktadki zaworowe termostatyczne z gtowicami termostatycznymi
z czujnikiem wbudowanym, z zabezpieczeniem przed kradziezg i manipulacjg przez osoby niepowotane
(model instytucyjny), wbudowany czujnik temperatury z bezpiecznikiem mrozu, zakres nastawianych
temperatur 6 — 26 °C, mozliwo$é ograniczania i blokowania wartoéci ustawionej temperatury.

W podejsciach pod piony nalezy montowac zawory odcinajgce kulowe, oraz zawory rownowazgce
automatyczne (o $rednicach i nastawach dobranych w projekcie wykonawczym).

Rozdzielacze gtéwne montowaé w wydzielonym pomieszczeniu piwnicy, w miejscu wprowadzenia
przytacza sieci cieplnej.

Rozdzielacze wyposazy¢ w zawory spustowe, termometry i manometry.

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy wyptukac i przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg przed zakryciem i
zaizolowaniem.

Przy prébie nalezy stosowac ci$nienie o wartosci p=4,0 bar.

W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpic¢ nieszczelnosc.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywac¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt

zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w najnizszym punkcie instalaciji.

Po wykonaniu préb rurociggi oczysci¢ z brudu i rdzy do 3 st. czystosci, a hastepnie pomalowac
dwukrotnie farbg antykorozyjna, miniowg tlenkowg 60%.

Wszystkie rurociggi prowadzone w bruzdach podtynkowych zaizolowaé otulinami z pianki
polietylenowej o grubosci 6 mm.

Rurociggi poziome montowane w piwnicach budynku oraz rozdzielacze w piwnicy zaizolowac

otulinami prefabrykowanymi termoizolacyjnymi o grubosciach zaleznych od $rednicy izolowanego

rurociggu:
-dn 15 -20 20 mm
-dn 25 30 mm
-dn 32 30 mm
-dn 40 40 mm
-dn 50 50 mm
-dn 65 70 mm
-dn 100 100 mm

Po wykonaniu wszystkich prac nalezy przeprowadzi¢ prébe na ciepto catej instalacji oraz wykonac
regulacje nastaw przy zaworach termostatycznych i zaworach regulacyjnych podpionowych.
Zapotrzebowanie ciepta dla instalacji c.o.:

Q=266,09 kW.

5.0. Uwagi koricowe.

Uzyte materialy oraz sposéb wykonania powinny odpowiada¢ Wymaganiom technicznym COBRTI
INSTAL zeszyt nr 2 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania, a
takze obowigzujgcym przepisom i normom.

Ponadto roboty nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami i wytycznymi montazu wydanymi przez
producentow poszczegoélnych materiatow.

Wszystkie prace wykonywac z nalezytg starannoscig i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i
p.poz.

PLANOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ORAZ ANALIZA OZE
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Charakterystyka energetyczna budynku: ul. 3 Maja 18 e, 55-200 Otawa

1. Geometria
1.1. Podzial powierzchni
Liczba lokali mieszkalnych 0
Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 0,00 m?
Liczba lokali niemieszkalnych (ogrzewanych) 4
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 3176,00 m?
Liczba uzytkownikéw ogrzewanej czesci budynku 400,0
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 3176,00
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 3176,00 0,00 0,00 3176,00
Kubatura [m?] 9528,00 0,00 0,00 9528,00
1.3. Zwartos¢
Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) 3989,24 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 14480,20 m*
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,28 1/m

2. Ostona budynku

Sciana fundamentowa z cegly petnej grubosci 51cm na zaprawie cementowo-wapiennej

obustronnie

otynkowana. Sciana zewnetrzna z cegly ceramicznej petnej o grubosci 51cm, 38cm na zaprawie cementowo-
wapienngj, obustronnie otynkowana; Sciana zewnetrzna lukarn wykonana z cegly peinej grubosci 12 cm na
zaprawie cementowo-wapiennej, obustronnie otynkowana. Sciany zewnetrzne docieplone materiatem
izolacyjny (tynk cieptochronny) o grubosci 2 cm i wspdtczynniku A=0,028 W/mK. Wspétczynnik U
(Sredniowazony) po dociepleniu: 0,687 W/m2K. Strop pod poddaszem, zelbetowy grubosci 10cmm izolowany
termicznie z wetny mineralnej grubosci 10cm; docieplony materiatem termoizolacyjnym o grubosci 20cm i
wspotczynniku A=0,040 W/mK. Wspdtczynnik U po dociepleniu: 0,145 W/m2K. Dach o konstrukcji zelbetowej,
przykryty krokwiami o grubosci 16cm z wypetnieniem welng mineralng o grubosci 10cm, kontriatami i
przykryciem z dachowki ceramicznej, docieplony materialem termoizolacyjny o grubosci 21 cm i
wspoliczynniku A=0,040 W/mK. Wspotczynnik U po dociepleniu: 0,145 W/m2K. Stolarka okienna nowa,
szczelna, o wspoiczynniku przenikania ciepta Uw=0,90 W/m2K. Stolarka drzwiowa o wspétczynniku

przenikania ciepta Ud=3,60 W/m2K.

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody | U [W/m2K] | Umax wg A [m?] Htr Htr Htr taczne fRsi**

WT [Wim?K] przegrody | mostkéw [WI/K]

[WIK] liniowych
WIK]

dach 0,144 0,150 611,08 88,00 -7,28 80,72 0,99*
strop przy przeptywie 0,145 0,150 598,25 86,75 0,00 86,75 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 1,172 0,250 1033,73 385,58 0,00 385,58 0,80*
ciepta z gory do dotu
Sciana zewnetrzna 0,632 0,200 444 .89 281,17 3,15 284,32 0,92*
$ciana zewnetrzna 0,707 0,200 876,06 619,37 6,29 625,66 0,91
$ciana zewnetrzna 0,929 0,200 13,52 12,56 0,00 12,56 0,88*
RAZEM 0,643 - 3577,53 1473,43 2,16 1475,59 0,90*
* Wartosc sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m?K] | Umax wg gc A [m? | Htr otworu Htr Htr taczne

WT [Wim?K] [WIK] mostkow [WIK]

liniowych
[WIK]

CERTO 2015 1.3.2.0 - www.cieplej.pl
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Charakterystyka energetyczna budynku: ul. 3 Maja 18 e, 55-200 Otawa

1 0,900 0,900 0,62 354,13 318,72 179,22 497,93
2 3,600 0,900 0,00 15,54 55,94 0,00 55,94
RAZEM 1,014~ - 0,59* 369,67 374,66 179,22 553,88

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

3. Wentylacja

Wentylacja naturalna realizowana przez okresowe przewietrzanie pomieszczen, nawiewniki okienne, do
pionow wentylacyjnych.

| Krotno$¢ wymiany powietrza w budynku, n50: 4,0 1/h

3.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [WIK]
powietrza [m*/h]

Parter naturalna 1637,66 404,48

1 Pietro naturalna 1725,31 426,12

2 Pietro naturalna 1720,45 424 92

3 Pietro naturalna 1319,39 325,87

RAZEM naturalna 6402,82 1581,39

4. Sezon ogrzewczy
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach

Lokal \ Miesiac | ] [l v \'J V' Vil Vil IX X Xl X
Parter 31,0 | 280 | 31,0 | 30,0 | 145 | 0,0 0,0 00 | 155 | 31,0 | 30,0 | 31,0
1 Pietro 310|280 | 310 | 249 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 294 | 30,0 | 31,0
2 Pigtro 31,0 | 280 | 31,0 | 249 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 294 | 30,0 | 31,0
3 Pietro 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 4,5 0,0 0,0 0,0 34 | 31,0 | 30,0 | 31,0

5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 194605,06 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 283,45h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 3684658297 JIK
Zyski ciepta od storca 110956,78 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 120958,34 kWh/rok
Zyski ciepta razem 231915,12 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 202685,63 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 166359,93 kWh/rok
Straty ciepta razem 369045,55 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Instalacja ¢.0. wodna, pompowa z rozdziatem dolnym o parametrach 90/70°C zasilang w ciepto z miejskiej
sieci cieplnej (MZEC - Otawa). Wezet gtowny zlokalizowany w budynku Szkoty, w obudowie izolacyjnej.
Przewody grzewcze wykonane z rur stalowych, miedzianych, izolowane termicznie otulinami cieptochronnymi.
Elementami grzejnymi sg grzejniki stalowe ptytowe wyposazone w zawory i gtowice termostatyczne. Instalacja
grzewcza zarzadzana zdalnie za pomoca systemu zarzgdzania energia.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 232683,21 KWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP ,H 302488,17 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,84

Sredni wspoiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

CERTO 2015 1.3.2.0 - www.cieplej.pl 3/5
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Charakterystyka energetyczna budynku: ul. 3 Maja 18 e, 55-200 Otawa

5.2. Projektowe obcigzenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe obciazenie cieplne
[kW]

Parter 74,36

1 Pietro 71,45

2 Pietro 72,46

3 Pietro 49,15

RAZEM 267,41

6. Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa

[Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd {

26721,34 KkWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie w przeptywowych i pojemnosciowych podgrzewaczach

wody zamontowanych w pomieszczeniach sanitarnych.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 29869,00 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 89606,99 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrodet ciepta na c.w.u. W tot 0,89

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., w 3,00

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

Lokal Srednie zapotrzebowanie na moc

do przygotowania c.w.u.

kW]

Parter 8,51

1 Pietro 8,96

2 Pietro 8,94

3 Pietro 6,86

RAZEM 33,27

7. Urzadzenia pomocnicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie konncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 762,24 3948,39 1184516

CERTO 2015 1.3.2.0 - www.cieplej.pl
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Charakterystyka energetyczna budynku: ul. 3 Maja 18 e, 55-200 Otawa

8. Oswietlenie wbudowane
Oswietlenie $wietldwkowe.

Lokal Moc opraw [W/m? | Czas uzytkowania |Zapotrzebowanie na|Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koricowa | energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

PIWNICA 0,00 0,00 0,00 0,00

Parter 15,94 2000,00 25897,08 77691,24

1 Pigtro 15,93 2000,00 27266,11 81798,32

2 Pietro 17,29 2000,00 29510,57 88531,72

3 Pietro 19,41 2000,00 25406,14 76218,41

RAZEM - - 108079,90 324239,69

9. Podziat zapotrzebowania na energie

9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg

Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma

wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok) 61,27 - 8,41 - - 69,69
Udziat [%)] 87,93 - 12,07 - - 100,00

9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma

wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?rok) 73,26 - 9,40 1,24 34,03 117,94
Udziat [%] 62,12 - 7,97 1,05 28,85 100,00

9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotnag

Ogrzewanie i| Chtodzenie | Cieptawoda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma

wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?rok) 95,24 - 28,21 3,73 102,09 229,28
Udziat [%] 41,54 - 12,31 1,63 4453 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng:
229,28 kWh/(m?rok)

9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepltawoda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane

cieptownia lokalna - 73,26 - 0,00 0,00 0,00 73,26

wegiel kamienny (w =

1,3)

energia elektryczna 0,00 - 9,40 1,24 34,03 44,68

(w=3,0)

10. Sprawdzenie wymagan prawnych
Wskaznik EP dla budynku projektowanego 229,28 kWh/m?rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 70,00 kWh/m?rok

CERTO 2015 1.3.2.0 - www.cieplej.pl 5/5
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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych
systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto do projektu termomodernizacji budynku Szkoty
- Gtéwnego Zespotu Szkoét Ponadgimnazjalnych, ul. 3 Maja 18e, 55-200 Otawa

2. Opis projektowanego systemu grzewczego i przygotowanie c.w.u.
Instalacja c.0. wodna, pompowa z rozdziatem dolnym o parametrach 90/70°C zasilang w ciepto z
miejskiej sieci cieplnej (MZEC - Ofawa). Wezet gtéwny zlokalizowany w budynku Szkoty, w obudowie
izolacyjnej. Przewody grzewcze wykonane z rur stalowych, miedzianych, izolowane termicznie otulinami
cieptochronnymi. Elementami grzejnymi sg grzejniki stalowe ptytowe wyposazone w zawory i gtowice
termostatyczne. Instalacja grzewcza zarzadzana zdalnie za pomocg systemu zarzgdzania energia.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie w przeptywowych i pojemnosciowych
podgrzewaczach wody zamontowanych w pomieszczeniach sanitarnych.

3. Analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania alternatywnego zrédta ciepta

3.1. Analiza techniczna

Przewiduje sie zastosowanie jako alternatywne zrédto ciepta do celéw grzewczych oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej pomp ciepta glikol/woda z odwiertami pionowymi. Istniejg techniczne mozliwosci
wykorzystania pompy ciepta glikol/woda z odwiertami pionowymi do celéw grzewczych oraz
przygotowania c.w.u.

3.2. Analiza ekonomiczna systemu przygotowania c.w.u.

Sprawnos¢ systemu przygotowania c.w.u. wg projektu wynosi 89,5%. Sprawnos$¢ dla wariantu
alternatywnego wynosi 153,0 %. Szczegdty ponizej w tabeli.

Tabela 1 Sprawnosci systemu przygotowania c.w.u. dla zrédta podstawowego i alternatywnego.

Lp. Nazwa Zapotrzebo| Zapotrzebow | Sprawnosc Sprawnosc Sprawnosc Sprawnosc
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu calkuwip:a
cieplo
[G1/a] [kw] [%e] [%] [%] [%e]
0. Stan aktualny 96,20 33,3 97,4 91,8 100,0 89,5
1. Pompa ciepla 96,20 33,27 300,0 85,0 60,0 153,0
alikal/woda +
odwierty pionowe

Jednostkowy koszt ciepta wg projektu wynosi 131,11 z/GJ a w wariancie alternatywnym jednostkowy

koszt ciepta wynosi 131,11 zl/GJ. Szczegdty obliczen w tabeli 2.

Tabela 2 Optaty dla zrodta podstawowego i alternatywnego

Lp. Nazwa Oplata stata Oplata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 0,00 131,11 0,00
1. Pompa ciepta glikal/woda + 0,00 131,11 p,00
odwierty pionowe

taczny koszt zainstalowania pompy ciepta do przygotowania c.w.u. wynosi 280340,98 zt. Szczegoty
obliczen w tabeli 3.

Tabela 3 Kosztorys zmiany zrédta projektowanego na pompy ciepta

Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z4] [zH] [%0] [zH]
1. Pompa ciepta 33,27 kW 4850,00 161359,50 23 198472,18
glikol/woda
2. Odwierty pionowe 832,00 m.b. 80,00 65560,00 23 81868,80
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Roczne oszczednosci kosztéw energii zwigzane ze zmiang sposobu zasilania wynoszg 5854,72 zt/rok.

Tabela 4 Analiza ekonomiczna zmiany zrédia projektowanego na pompe ciepta

Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [z#] [a]
a c.w.L.
[zi/a]
1. Pompa ciepla glikol/woda + 8243,45 5854,72 280340,98 47,88
odwierty pionowe

Prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych SPBT zastosowania pomp ciepta jako
zrodta ciepta do przygotowania c.w.u. wynosi 47,88 lat. Trwato$¢ rozwigzania opartego o pompe ciepta
wynosi 15 lat. Zastosowanie pompy ciepta nie jest ekonomicznie uzasadnione.

3.3. Analiza ekonomiczna systemu grzewczego
Tabela 5 Zapotrzebowanie budynku na energie i koszty ogrzewania stanu podstawowego

1. Zapotrzebowanie na cieplo 700,58 G)/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 267,4 kW
3. Koszty ciepta 91987,43 =t

Sprawnos¢ systemu grzewczego wg projektu wynosi 83,64%. Sprawnosc¢ dla wariantu alternatywnego
wynosi 284,09%. Szczegoty ponizej w tabeli.

Tabela 6 Sprawnosci systemu grzewczego dla zrédta podstawowego i alternatywnego

Lp. Nazwa Sprawnosd Sprawnosc Sprawnosd Sprawnosd Sprawnosc
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%0e] [%a] [%%] wykorzysta [%a]
nia
[%o]
0. Stan aktualny 99,00 100,00 96,00 88,00 83,64
1. Pompa ciepta glikol/woda + 350,00 95,00 96,00 89,00 284,09
odwierty pionowe

Jednostkowy koszt ciepta wg projektu wynosi 46,43 zt/GJ a w wariancie alternatywnym
jednostkowy koszt ciepta wynosi 131,11 z/GJ. Szczegdty obliczen w tabeli 7.

Tabela 7 Optaty dla zrodta projektowanego i alternatywnego

Lp. Nazwa Oplata stata Oplata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 14528,16 54,16 0,00
2. Pompa ciepta glikol/woda + 0,00 131,11 0,00
odwierty pionowe

taczny koszt zainstalowania pompy ciepta glikol/woda do celéw grzewczych wynosi 2253136,76 zt.

Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [20] [zH]
1. Pompa ciepla 267,41 kw 4850,00 1296938,50 23 1595234,36
alikal/woda
2. Odwierty picnowe 6686,00 m.b. 80,00 534880,00 23 £57902,40

Roczne oszczednosci kosztdw energii zwigzane ze zmiang sposobu zasilania w stosunku do
zatozen projektowych wynoszg 59654,63 z/rok.
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Tabela 8 Kosztorys zmiany zrédta projektowanego na pompe ciepta

Lp- Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosé Naklady SPBT
kosztow
[zi/a] [zt/a] [z1] [al
1. Pompa ciepla glikol/woda + 32332,79 59654,63 2253136,76 37,77
odwierty pionowe
Tabela 9 Analiza ekonomiczna zmiany zrédia projektowanego na pompe ciepta
Lp. Nazwa Koszty ciepla | Oszczednosé Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [z1] [a]l
1. Pompa ciepta glikol/woda + 32332,79 59654,63 2253136,76 37,77
odwierty pionowe

Prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych SPBT zastosowania pomp ciepta
powietrze/woda jako zrodfa ciepta do celdéw grzewczych wynosi 37,77 lat. TrwatoS¢ rozwigzania opartego
0 pompe ciepta wynosi 15 lat. Zastosowanie pompy ciepfa nie jest ekonomicznie uzasadnione.

4. Analiza Srodowiskowa

Na potrzeby opracowania wyznaczono charakterystyke energetyczng dla zrodta ciepta do celéw
grzewczych i przygotowania c.w.u. opartego o pompy ciepta glikol/woda z pionowymi odwiertami.

Z analizy $rodowiskowej energii pierwotnej EP, ktora charakteryzuje wptyw budynku na srodowisko,
wynika, ze zastosowanie pomp ciepta jako zrddta energii cieplnej jest optymalnym rozwigzaniem pod
wzgledem srodowiskowym. Alternatywne zrédto energii powoduje zmniejszenie zapotrzebowania

na energie pierwotng o 42,26 kWh/(m?rok). Szczegoty w tabeli ponize;.

Tabela 10 Analiza Srodowiskowa zmiany zrédia ciepta projektowanego na pompe ciepta

Stan projektowy Alternatywne irédlo_ ciepta oparte Oszcze.dnoéci e.nergii
o pompe ciepta pierwotnej
EK EP EK EP AEP
KWh/(m?rok) KWh/(m?rok) kWh/(m2rok) kWh/(m2rok) kWh/(m2rok)
117,94 229,28 62,34 187,02 42,26

5. Podsumowanie

Zmiana istniejgcego zrédta ciepta do celdow grzewczych oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej,
opartego o centralne ogrzewanie wodne zasilane z wezta cieplnego oraz indywidualne przygotowanie
cieptej wody uzytkowej w przeptywowych i pojemnosciowych podgrzewaczach wody, na rozwigzanie
alternatywne wysokosprawne - pompy ciepfa glikol/woda z pionowymi odwiertami, nie jest ekonomicznie
uzasadnione. Czas zwrotu inwestycji wynosi 47,88lat (dla instalacji c.0.) oraz 37,77 lat (dla instalacji
c.w.u.) i przekracza trwatosci rozwigzania. Obecnie projektowany system grzewczy opartego o centralne
ogrzewanie wodne zasilane z wezta cieplnego oraz indywidualne przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
w przeptywowych i pojemnosciowych podgrzewaczach wody, jest rozwigzaniem optymalnym.
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1) Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektéw:
Zakres robét obejmuje prace zwigzane z remontem budynku
Przewidywana kolejnosc¢ robot:
- roboty ziemne,
- roboty demontazowe,
- montaz stolarki drzwiowej, okiennej,
- docieplenie i wykonanie elewaciji
- wykonanie warstwy ocieplenia stropodachow
- prace wykonczeniowe,

2) Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:
Terenem budowy jest budynek wolnostojacy sali gimnastycznej przy szkole.

3) Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Nalezy zwréci¢ uwage na bezpieczehstwo pracownikéw podczas wykonywania wykopéw ziemnych jak
réwniez prac na wysoko$ci.
Roboty szczegdlnie niebezpieczne:
- Upadki z wysokosci pracownikéw;
- Potrgcenie pracownika przez $rodek transportu, urzgdzenie mechaniczne lub przenoszony
element,
- Przygniecenie pracownika przez wadliwie skladowane materiaty lub rozbierane elementy,
- Ruchome a gtéwnie wirujgce czesci maszyn i innych urzgdzen oraz narzedzi mogace
powodowacé urazy,
- Upadki przedmiotéw z wysokoéci — narzedzia, materiaty budowlane, gruz itp.
- Upadki elementdw rusztowan podczas montazu i demontazu;
- Porazenia prgdem podczas prac przy uzyciu elektronarzedzi;

4) Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania:

W trakcie prac budowlanych realizowanych zgodnie z projektem moze wystgpi¢ zagrozenie upadku
pracownikow z rusztowan, spadku elementow niebezpiecznych z wysokosci — podczas wykonywania
robét na wysokosci.

5) Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji rob6t szczegodlnie niebezpiecznych:

Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP dotyczgcego robdt budowlano montazowych,
nalezy wskaza¢ i oznaczy¢ miejsca oraz strefy niebezpieczne na budowie, zapoznac pracownikow z
planem BIOZ, nalezy zwroci¢ uwage, by pracownicy mieli aktualne badania lekarskie, pracownikéw
nalezy przeszkoli¢ w zakresie stosowania srodkéw ochrony indywidualnej oraz zasad stosowania
sprzetu.

6) Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania robé6t budowlanych w strefach szczegolnego

zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna

komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

- teren budowy nalezy ogrodzi¢ ogrodzeniem o wysokosci 1,5m
nalezy wyznaczy¢ drogi komunikacyjne, w tym umozliwiajgce dojazd i transport materiatéw na
plac budowy. Drogi te nie moge by¢ zastawiane

- nalezy wyznaczy¢ strefe zagrozong spadaniem przedmiotéw z wysokosci

- miejsca, gdzie wystepuje ryzyko upadku nalezy zabezpieczy¢ balustradg o wysokosci 1,1m
w przypadku organizacji przejs¢ lub przejazdéw w strefie zagrozonej spadkiem przedmiotéw
z wysokosci, nalezy wprowadzi¢ zabezpieczenie daszkiem ochronnym umieszczonym na
wysokosci min. 2,4m pod katem 45 stopni w kierunku zrodfa zagrozenia. Szerokos¢ daszku
minimum 0,5m ponad szerokos$¢ przejscia lub przejazdu.
stanowiska pracy zagrozone upadkiem z wysokosci nalezy zabezpieczyé siatkg ochronnag,
balustrada. Przy pracach na wysokosci nalezy stosowac szelki bezpieczenstwa.

- sktadowanie materiatdbw w warstwach o wysokosci do 2m

- nalezy zapewnic dostep pracownikow do pomieszczen higieniczno — sanitarnych

- nadzoér nad bezpieczenstwem na budowie sprawuje kierownik budowy
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Wytyczne do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zostaly opracowane na podstawie:

- rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz.U.03.120.1126,
- rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych - Dz.U.99.80.912,

- rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz. U. 97.129.844 z p6z. zmian.,

- rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych -Dz. U. 03.47.401,
- ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - Dz. U. 00.106.1126 z p6zniejszymi zmianami.

PRZED ROZPOCZECIEM PRAC BUDOWLANYCH KIEROWNIK BUDOWY JEST ZOBOWIAZANY
OPRACOWAC PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
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