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I. WSTEP

Hatas jest to niepozadany lub szkodliwy dzwigk, spowodowany ludzka dziatalnos$cia, nalezy
on do najbardziej dokuczliwych problemow $rodowiska, zwigzanych z rozwojem cywilizacji.
Do glownych Zrodel hatasu ksztattujacych klimat akustyczny w miescie zalicza sig:
e komunikacja samochodowa, tramwajowa, lotnicza, kolejowa,
e parkingi, zajezdnie autobusowe i tramwajowe,
e zaklady przemystowe, rzemies$lnicze i ustugowe,
e obiekty publiczne zwiazane z hatasliwa dzialalnoscia: stadiony, tereny zabaw, dyskoteki,
kluby muzyczne,
e imprezy okoliczno$ciowe: koncerty, wystepy uliczne,
e tereny budowy,

Ze wzgledu na szybko wzrastajaca liczbg pojazdéw samochodowych i niedostateczng ilosé
drég szybkiego ruchu oraz zta jako$¢ nawierzchni drogowych, gléwnym obciazeniem $rodowiska jest
przede wszystkim hatas wytwarzany przez transport samochodowy.

O poziomie hatasu komunikacyjnego, zar6wno w miastach, jak 1 przy trasach
komunikacyjnych na terenach poza miejskich, decyduje bardzo wiele rdéznego rodzaju czynnikéw,
takich jak:

e natgzenie ruchu pojazdow,

e procentowy udziat pojazdow cigzarowych w strumieniu pojazdow,
predkosé strumienia pojazdow,
polozenie drogi oraz rodzaj nawierzchni,
rodzaj i szeroko$¢ drogi
ptynnos$¢ ruchu pojazddéw,
uksztattowanie terenu, przez ktdry przebiega trasa komunikacyjna,
rodzaj sasiadujacej z trasa zabudowy,

odleglos¢ pierwszej linii zabudowy od skraju jezdni,

II. UREGULOWANIA PRAWNE DOTYCZACE DOPUSZCZALNYCH POZIOMOW
HALASU

Wprowadzona w dniu 1 pazdziernika 2001 roku ustawa ,,Prawo ochrony $rodowiska” (Dz.U.
Nr 62, poz.627), ktorej ostateczny ksztatt zostal oparty o Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
Europy dotyczacej oceny i zarzadzania hatasem srodowiskowym COM(2000)468 traktuje hatas jako
zanieczyszczenie, wobec ktorego nalezy przyjmowac takie same ogodlne zasady, obowiazki i formy
postgpowania jak do pozostalych zanieczyszczen i zwigzanych z nimi dziedzin ochrony $rodowiska.
Wprowadzona ustawa jest $wiadectwem dostosowywania prawa krajowego do standardow
obowiazujacych w UE. Dopuszczalne poziomy hatasu (Dz.U. Nr 66, poz. 436) musza stanowié
bezwzglednie przestrzegang norme¢ w odniesieniu do nowo planowanych terenow, natomiast warto$ci
progowe pozioméw zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002
roku (Dz. U. Nr 8 poz. 8) stanowia kryterium jakie nalezy stosowa¢ w przypadku terenéw najbardziej
zanieczyszczonych  halasem, wymagajacych dzialan naprawczych. Warto$ci poziomoéw
dopuszczalnych zalezne sa od funkcji urbanistycznej jaka speilnia dany teren. Dla terendéw
wymagajacych intensywnej ochrony przed hatasem okreslone sa najnizsze poziomy dopuszczalne,
natomiast dla terenow gdzie ochrona przed hatasem nie jest zagadnieniem krytycznym poziomy
dopuszczalne sa najwyzsze.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu
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Tabela 1.4.1. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegoélne
grupy zrodet hatasu - z wytagczeniem hatasu powodowanego przez linie
elektroenergetyczne oraz starty, lgdowania i przeloty statkéw powietrznych

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony
rownowaznym poziomem A hatasu (Laeq)* [ dB]

drogi lub linie kolejowe Pozostate obiekty i
*) grupy zrédet hatasu
Klasa Pora dni
standardu Przeznaczenie terenu Pora dnia (p?.;aed;; Pora nocy
akustyczneg . (przedziat
o (przedzia | Pora nocy czasu czasu
t czasu (przedziat | odniesieni odniesieni
odniesien czasu aréwny 8 a rowny 1
ia rowny = odniesienia | najmniej na'mniye'
16 rowny 8 korzystny K . )
g . orzystnej
godzino  godzinom) m dzini
m) godzinom goazinie
dnia) nocy)
1 g _(I?bszary A f)chrony UZ(:irOWISkOWGJ 50 40 40 35
. Tereny szpitali poza miastem
2 A. Tereny wypoczynkowo-rekreacyjne
poza miastem
B. Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
C. Tereny zabudowy zwigzanej ze 55 45 45 40
statym lub wielogodzinnym pobytem
dzieci i mtodziezy
D. Tereny domow opieki spotecznej
E. Tereny szpitali w miastach
3 A. Tereny zabudowy mieszkaniowe;j
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego 60 50 50 40

B. Tereny zabudowy mieszkaniowej z
ustugami rzemiesiniczymi
C. Tereny zabudowy zagrodowej
4 A. Tereny w strefie Srddmiejskiej
miast powyzej 100 tys.
mieszkancow ze zwartg zabudowag,
mieszkaniowg i koncentracjg
obiektow administracyjnych,
handlowych i ustugowych
*) wartosci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza
pasem drogowym

65 55 55 45
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Tabela 1.4.2. Wartosci progowe pozioméw hatasu w srodowisku

Wartos¢ progowa poziomu hatasu wyrazona
rownowaznym poziomem dzwieku A (Laeq) [ dB]

Pozostate obiekty i grupy

drogi lub linie kolejowe *) srédet hatasu

Klasa Pora dnia
standardu - . . Pora noc
akustyczneg Przeznaczenie terenu Pora dnlla (przedziat (przedzia){/
o (przedzia Pora nocy czasu czasu
t czasu (przedziat | odniesieni odniesieni
odniesien czasu aréwny 8 a rowny 1
ia rowny | odniesienia  najmniej na'mniye'
16 rowny 8 korzystny korJz stné .
godzino  godzinom) m odiiniej
m) godzinom 9
dnia) nocy)
1 A. Obszary A ochrony uzdrowiskowej 60 50 50 45
2 A. Tereny wypoczynkowo-rekreacyjne 60 50 ) )
poza miastem
3 A. Tereny zabudowy zwigzanej ze
statym lub wielogodzinnym pobytem
dzieci i mtodziezy 65 60 60 50

B. Tereny zabudowy szpitalnej i
doméw opieki spotecznej
4 A. Tereny zabudowy mieszkaniowej 75 67 67 57
*) warto$ci okre$lone dla drég i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza
pasem drogowym

Panstwowy Zaktad Higieny opracowat na podstawie badan ankietowych skalg subiektywnej
uciazliwo$ci zewngtrznych hatasow komunikacyjnych. Zgodnie z dokonang klasyfikacja uciazliwosé
tego rodzaju hatasow w nastgpujacy sposob zalezy od warto$ci poziomu rownowaznego Lacg:

e mala uciazliwos¢ LAeq < 52 dB,

e Srednia uciazliwo$¢ 52 dB< LAeq > 62 dB,

e duza ucigzliwo$¢ 63 dB< LAeq > 70 dB,

® bardzo duza uciazliwos¢ Laeq > 70 dB.
Zgodnie z zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) z 1993 roku, wskazane jest dla
zabudowy mieszkaniowe]j dazenie do ograniczenia rownowaznego poziomu dzwigku A na zewnatrz
budynku do wartosci 55 dB w dzien i 45 dB w nocy, co umozliwia utrzymanie wtasciwych warunkow
akustycznych w pomieszczeniach przy uchylonych lub okresowo otwieranych oknach. Z drugiej
strony, zgodnie ze wspomnianymi zaleceniami WHO, dotyczacymi dokuczliwosci, zaklocen snu i
zaktocen rozmow, nalezy uznaé, ze przekroczenie granicy poziomow hatasu na zewnatrz budynku,
rownej 70 dB w porze dziennej i 60 dB w porze nocnej, stanowi powazne zagrozenie dla zdrowia.

III. PODSTAWOWE WSKAZNIKI OCENY HALASU

Natgzenie hatasu w $rodowisku okresla si¢ wartoscia poziomu dzwigku mierzona w
decybelach. Podstawowym wskaznikiem klimatu akustycznego jest rownowazny poziom dzwigku,
ktory rowniez moze by¢ wyznaczony jako "suma" poziomdéw odnoszacych sig¢ do réznych zrodet.
Otrzymana w ten sposdb wielkos¢ mozna okresli¢ jako poziom hatasu otoczenia, i nazywaé klimatem
akustycznym. Rownowazny poziom dzwigku $ci§le zwiazany jest rOwniez z czasem jego trwania.
Przenikajacy do $rodowiska hatas moze by¢ uciazliwy, czyli utrudniajacy zycie, dokuczliwy, czyli
powodujacy szkodliwa ucigzliwos¢ oraz szkodliwy, gdy jego warto$¢ przekracza dopuszczalny
poziom, tzw. poziom progowy. Tereny, na ktorych eksponowany jest halas o szczegoélnie wysokim
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poziomie, przy ktérym zauwaza si¢ wyrazny wplyw na zdrowie, zaliczamy do terendw o szczegdlnej
uciazliwo$ci hatasu. Obszary te wymagaja szybkiej i bezwarunkowej interwencji w zakresie ochrony
przeciwdzwigkowej. Natomiast obszary, na ktorych wystgpuje halas o poziomie umiarkowanym,
wymagaja w dalszej kolejno$ci zabiegdw w zakresie ochrony przeciwdzwigkowe;.

Poziom ci$nienia akustycznego skorygowanego wedtug krzywej korekcji A, wyznaczany ze
wzoru

2
pP

L, =10log—-,dB
Po

gdzie:

Pa_ cinienie akustyczne A, w Pascalach definiowane jako warto§¢ skuteczna ci$nienia
akustycznego, skorygowanego wedtug charakterystyki czgstotliwosciowej A:

2
L, =10log p_2
Po
przy czym:
D - warto$¢ skuteczna cisnienia akustycznego, w Pascalach;
P, - cisnienie akustyczne odniesienia

Roéwnowazny poziom dzwi¢ku A, w decybelach:

Skorygowany wedlug krzywej korekcyjnej A poziom cis$nienia akustycznego ciaglego ustalonego
dzwigku, ktory w okreslonym przedziale czasu T ma taki sam $redni kwadrat ci$nienia akustycznego,
jak analizowany dzwigk o poziomie zmiennym w czasie. Poziom rownowazny jest wyrazony wzorem:

17 pa(0)
L =10log| = | ——dt |,dB
Aeq,T T 2
o, Po
gdzie:
L 4eq.r - TOWNOWazny poziom dzwigku A w decybelach, wyznaczony dla przedziatu czasu T, od
t, do t,

Po - ci$nienie akustyczne odniesienia (20 mPa)

P4 _ chwilowa wartos¢ cisnienia akustycznego A, mierzonego sygnalu akustycznego

Poziom réwnowazny jest podstawowym wskaznikiem liczbowego opisu klimatu akustycznego.
Poniewaz cztowiek nie styszy rownomiernie w calym zakresie czgstotliwosci akustycznych, pomiar
wykonywany jest miernikiem poziomu dzwigku z filtrem korekcyjnym A, ktéry ma za zadanie
zblizenie wynikéw pomiardow do odczucia stuchowego doznanego przez ucho ludzkie.

Uwzgledniajac zalezno$¢ poziomu dzwigku od kwadratu cisnienia akustycznego oraz zmieniajac
ciagle calkowanie na sumowanie wielkos$ci akustycznych w pewnych przedzialach czasu, wzor
definicyjny przyjmuje nastepujaca praktyczna postac

1 n
Ly, = lolog[?Zt,. 100’“-“}@3

i=1

Obliczenia zasiegu oddzialywania halasu przeprowadzono w sposéb przyblizony, ktéry nie
uwzglednia elementéw ekranujacych. Totez obliczony zasigg nalezy interpretowac jak teoretyczny zasieg
oddziatywania hatasu od ulicy zlokalizowanej w terenie plaskim bez zabudowy. W zwiazku z tym
okreslajac narazenie na hatas brano pod uwage tylko pierwsza lini¢ zabudowy przyjmujac, ze dalsze
budynki sa skutecznie ekranowane przez budynki pierwszej linii zabudowy. Doktadno$¢ metody
oszacowa¢ mozna na 2 do 4 dB, w zalezno$ci od komplikacji sytuacji urbanistycznej oraz od odlegtosci
punktu obserwacji od ulicy.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu
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IV. BADANIA HALASU KOMUNIKACYJNEGO W WYBRANYCH PUNKTACH OLAWY

1. Celizakres pomiarow

Gléwnym zatozeniem wykonanych pomiarow akustycznych bylo okreslenie warunkéw
panujacych w bezposrednim sasiedztwie tras komunikacyjnych miasta i uzyskanie informacji o
ucigzliwo$ci akustycznej analizowanych tras. Badania zostaly prowadzone na zlecenie Starostwa
Powiatowego w Otawie w zakresie oddziatywania hatasu komunikacyjnego. Pomiary wykonywano w
porze dziennej oraz nocnej, w godzinach szczytu komunikacyjnego i poza szczytem. Cykl badawczy
prowadzony byt w sierpniu i we wrzesniu 2003 roku.

2. Sprzet pomiarowy i wyposaienie pomocnicze

Do pomiaréw uzyto podrecznego analizatora dzwigku SVAN 945, przeznaczonego do
pomiaréw dzwigku z doktadno$cia odpowiadajaca 1 klasie oraz mikrofonu typu 40 AN. Ponadto
wykorzystywano statyw na mikrofon oraz ostong przeciwwietrzng na mikrofon. Wszystkie elementy
zestawu pomiarowego posiadaty aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

3. Metodyka pomiarow i obliczen

Pomiary byty wykonywane w okreslonych warunkach meteorologicznych:
e predkos¢ wiatru do 5 m/s,
e temperatura otoczenia powyzej —5°C,
e przy braku opadéw atmosferycznych.
Zastosowano nastepujace ustawienia parametréw miernika:
e stala czasowa: SLOW
e charakterystyka korekcyjna: A
W ramach pojedynczego, 10-to minutowego pomiaru okreslano nastepujace parametry akustyczne:
e rownowazny poziom dzwigku A
e maksymalny rejestrowany poziom dzwigku A
¢ minimalny rejestrowany poziom dzwigku A

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu
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4. Lokalizacja punktow pomiarowych

Mapa nr 1 Lokalizacja punktéw badawczych poziomu réwnowaznego dzwieku na terenie
Otawy w 2003 roku

Otawa

® Punkt kontrolno- pomiarowy

Pomiary przeprowadzono w 4 punktach, zlokalizowanych na wysokosci 1,2-1,5 m
od poziomu jezdni, w odleglosci 1 m od kraweznika. Przyjeto zasadg, ze jeden punkt charakteryzuje
emisj¢ z danego jednorodnego pod wzgledem akustycznym odcinka drogi. Roéwnoczesnie z
pomiarami poziomu dzwigku byl wykonywany pomiar natgzenia ruchu z wyszczego6lnieniem
pojazdow ciezkich.

Tabela 2 Wyniki pomiaru hatasu na terenie Otawy w 2003 r.

Natezenie , .
o : Min Max Legdla 1m Leq na linii
Lokalizacja ruchu poj/h
punktow osob./ciez. [dB] [dB] [dB] zabudowy [dB]
Lp pomiarowych Pora Pora Pora Pora Pora Pora Pora Pora Pora  Pora

dzien nocna dzienn nocna dzien nocna dzien | nocna dzien nocna
gl-r11|ist0pada1- 498/4 120/30 384 266 909 929 703 664 60,4 56,5

ul. 1 Maja 36a-38a 8288  go/12 46,7 306 1045 923 693 644 594 545

4
ul. Kasprowicza 0-  186/1 2 447 338 915 736 658 512 592 446
ul. 1 Maja20-26 4802 12/5 457 255 934 829 688 573 636 521
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5. Szczegolowa analiza wybranych punktow kontrolno - pomiarowych

ul. 11 listopada 1-3-5 — punkt zlokalizowany przy gtéwnej drodze, na trasie Wroctaw-Opole. Droga
o nawierzchni asfaltowej w bardzo dobrym stanie technicznym. Sredni poziom réwnowazny dzwieku
odpowiadat 70,3 dB w porze dziennej i 66,4 dB w porze nocnej przy natgzeniu ruchu 546 poj/h
iudziale pojazdéw ciezkich w strumieniu ruchu siggajacym 8,8%. Poziom réwnowazny hatasu
stwierdzony na linii zabudowy (11 m od krawedzi jezdni) w dzien odpowiadat 60,4 dB i przekracza
warto§¢ dopuszczalng o 0,4 dB. Natomiast w nocy warto$¢ dopuszczalna (50 dB) zostala
przekroczona o 6,5 dB.

ul. 1 Maja 36a-38a — punkt zlokalizowany przy drodze na trasie Wroctaw-Opole. Droga
o nawierzchni asfaltowej w bardzo dobrym stanie technicznym. Poziom réwnowazny hatasu osiagat
69,3 dB w porze dziennej i 64,4 dB w porze nocnej przy nat¢zeniu 828 poj/h i 9,2 % udziale
pojazdow cigzkich. Poziom rownowazny hatasu stwierdzony na linii zabudowy (11 m od krawedzi
jezdni) wynosil w dzien odpowiadat 59,4 dB i odpowiadat przyjetym norm. Natomiast w nocy poziom
rownowazny hatasu przy zabudowie zostat przekroczony o 4,5 dB.

ul. Kasprowicza 0-10 — punkt zlokalizowany przy drodze o znaczeniu lokalnym, o nawierzchni
asfaltowej w zlym stanie technicznym. Zabudowa obustronna o charakterze mieszanym
(wielokondygnacyjna). Sredni poziom réwnowazny dzwicku odpowiadat 65,8 dB w porze dziennej
151,2 dB w porze nocnej przy natezeniu ruchu 198 poj/h i udziale pojazdow cigzkich w strumieniu
ruchu siggajacym 6,0%. Poziom rownowazny halasu stwierdzony na linii zabudowy (7 m od krawgdzi
jezdni) w dzien odpowiadat 59,2 dB i 44,6 dB w nocy. W punkcie kontrolno pomiarowym przy ulicy
Kasprowicza, jako jedynym (z przebadanych) klimat akustyczny, na linii zabudowy spelniat
dopuszczalne normy.

ul. 1 Maja 20-26 — punkt zlokalizowany przy drodze w centralnym punkcie miasta, o nawierzchni
asfaltowej w dobrym stanie technicznym. Zabudowa wielokondygnacyjna, zwarta, obustronna. Sredni
poziom réwnowazny dzwigku odpowiadal 68,8 dB w porze dziennej i 57,3 dB w porze nocnej przy
nat¢zeniu ruchu 504 poj/h i udziale pojazdow cigzkich w strumieniu ruchu siggajacym 4,8%. Poziom
rownowazny hatasu stwierdzony na linii zabudowy (6 m od krawegdzi jezdni) w dzien odpowiadat
63,6 dB i przekraczal warto$¢ dopuszczalng o 3,6 dB. Natomiast w nocy warto$¢ dopuszczalna zostata
przekroczona o 2,1dB.

Z 4 przebadanych odcinkéow drég we wszystkich punktach (Im od krawedzi jezdni)
stwierdzony rownowazny poziom dzwigku La,q W porze dziennej miescit si¢ w przedziale 70,3
dB - 65,8 dB i przekraczal warto$¢ dopuszczalng 60 dB. Natomiast w porze nocnej miescit sig
w przedziale 66,4 dB - 51,2 dB i rowniez nie odpowiadal przyjetej normie (50 dB). Natezenie hatasu
przy zabudowie mieszkalnej, okreslone metoda obliczeniowa, w dwoch punktach pomiarowych (przy
ul. 11 listopada 1-3-5 oraz przy ul. 1 Maja 20-26) w porze dziennej przekraczato wartosé
dopuszczalna. W pozostalych dwoch punktach nie stwierdzono przekroczen. W porze nocnej na linii
zabudowy jedynie w punkcie przy ul. Kasprowicza poziom roéwnowazny hatasu nie przekraczat
warto$ci dopuszczalnej 50 dB, w pozostaty punktach kontrolno-pomiarowych stwierdzony poziom
rownowazny ksztalttowat si¢ w przedziale 52,1 dB — 56,5 dB.

V. PODSUMOWANIE

Zwarta zabudowa, oraz brak wolnych terenéw, utrudniaja zastosowanie odpowiednich
zabezpieczen akustycznych takich jak ekrany, czy pasy zieleni, mogacych wplyna¢ na poprawe
warunkow akustycznych.

Problemy zwiazane z degradacja klimatu akustycznego i konieczno$cia jego ograniczania sa
aktualnie jednymi z priorytetowych zadan, z jakimi musza upora¢ si¢ plani§ci, projektanci,
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inwestorzy, administracja rzadowa 1 samorzadowa. Glowne zagrozenie zwigzane jest z
oddzialywaniem hatasow komunikacyjnych.
Podstawowe kierunki dziatan:
e budowa obwodnicy wokol miast a tym samym wyprowadzenie ruchu tranzytowego ze
stref srddmiejskich miast,
e rozszerzenie wiedzy w zakresie zagrozenia hatasem,
e prowadzenie monitoringu hatasu oraz udost¢pnianie opinii spotecznej informacji o
stanie zagrozenia halasem,
e poszukiwanie nowych rozwiazan technicznych mogacych zredukowa¢ emisj¢ hatasu,
e powiazanie problemow ochrony $rodowiska przed hatasem z procesami planowania
przestrzennego.
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