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Badanie jakosci gleb na trenie Powiatu Otawskiego

Podstawa wykonania niniejszych badan byla umowa zawarta pomiedzy
Zarzadem Powiatu w Olawie, a Przedsi¢biorstwem Doradztwa 1 Wdrozen

»Arcanum” Spoétka z o. o.

1. Obiekty badan.

Badania wykonano na materiale glebowym pobranym z punktéw pomiarowych,
zlokalizowanych na obszarze czterech obiektow badawczych. Na obiektach badawczych:
Owczary 1 Palef wyznaczono po pig¢ punktéw pomiarowych, natomiast na obiektach
badawczych: Huta Otawa i Jelcz wyznaczono po sze$¢ punktéw pomiarowych na kazdym.
Powierzchniowe préby glebowe pobierano na wytypowanych dziatkach z gtebokosci 0 — 20
cm w kilku punktach w niewielkich odleglo$ciach mieszajac material dla uzyskanie proby
zbiorczej. Préby do badania zawartosci substancji benzo(a)pirenu natychmiast po
przywiezieniu do laboratorium  umieszczano w szczelnie zamknigtych stoikach 1
przechowywano w lodéwce dodatkowo wstawiajac odwrécone stoiki do naczynia z woda,
celem zapewnienia szczelnosci. Do pozostalych analiz préby zbierano do woreczkow
foliowych i tego samego dnia przygotowywano do suszenia. Nastgpnie proby suszono

rozcierano i przesiewano przez sito o Srednicy oczek 1 mm.

2. Metodyka badan laboratoryjnych

W pobranym materiale glebowym oznaczano;

e Sktad granulometryczny, ze szczegdlnym uwzglednieniem zawartosci frakcji
sptawialnych (< 0,02 mm) — organoleptycznie

® (Odczyn w wodzie destylowanej 1 1M KCI oznaczano potencjometrycznie

e Zawartos¢ wegla utlenialnego 1 materii organicznej metoda utleniania na mokro
(Tiurina)

e Zawartos¢ metali cigzkich miedzi (Cu), otowiu (Pb), cynku (Zn), niklu (Ni)
oznaczano metoda atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej po mineralizacji w

wodzie krélewskiej
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e Zawartos¢ chromu Cr), kadmu (Cd) i rteci (Hg) oznaczano metoda atomowej
spektrofotometrii emisyjnej ICP

e Zawartos¢ benzo(a)pirenu po ekstrakcji 2-propanolem 1 podczyszczaniu na
kolumienkach SFE oznaczano metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowe;j
(HPLC)

e Zawartos¢ siarki siarczanowej oznaczano metoda ........

e Zawartos$¢ fluoru po ekstrakcji 1 M chlorkiem magnezu (1 M MgCl,) oznaczano za

pomoca elektrody jonoselektywne;j.

3. Wyniki badan

3.1. Badanie organoleptyczne skladu granulometrycznego.

W ramach zlecenia pierwsza czynnos$cia, ktora wykonano byta ocena organoleptyczna
gleby pochodzacej z wyznaczonych punktéw, zlokalizowanych na obszarze czterech
obiektow badawczych, w celu oszacowania % zawartosci frakcji sptawialnych w materiale
glebowym. Informacja uzyskana podczas tej oceny byta niezbedna do wyznaczenia grup gleb
wg wytycznych Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach — podstawy
wyceny zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi. Procentowy udziat frakcji sptawialnych w
badanym materiale wykazal, ze gleby bedace obiektami badan nalezaty w przewazajace;j
wigkszosci do grupy gleb oznaczonych litera a (materiat glebowy z 15 punktéw pomiarowych
na 22 punkty). Sa to utwory, ktore albo zawieraja nie wigcej niz 10 % frakcji sptawialnych (
gleby bardzo lekkie), albo tez zawarto$§¢ FS miesci si¢ w przedziale 10 — 20 %, ale pH tych
gleb jest nizsze od wartosci 6,5 ( gleby lekkie).

Sporadycznie, tylko w 5 przypadkach na 22 punkty pomiarowe, stwierdzono wystgpowanie
utworow, ktore zakwalifikowano do grupy gleb oznaczonych litera b. Pojawity si¢ one na
obiektach badawczych: Huta Otawa, Jelcz i Polef. Byly to utwory, w ktérych zawarto$¢
frakcji sptawialnych miesci si¢ w przedziale 10 — 20 %, a pH tych gleb jest wyzsze od
wartosci 6,5 (gleby lekkie). Do tej grupy naleza rowniez utwory, ktérych pH jest nizsze od
wartosci 5,5, ale zawartos¢ frakcji sptawialnych miesci si¢ w przedziale 20 — 35 % - gleby
srednie oraz utwory o bardzo niskim pH (< 4,5), ale charakteryzujace si¢ wysoka zawartoscia
frakcji sptawialnych ( >35 %). Sa to gleby cigzkie. Do grupy gleb $rednich zakwalifikowano
rOwniez utwory mineralno — organiczne, ktére charakteryzuja si¢ duza zawarto$cia substancji

organicznej (6 — 10 %).
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Tylko ma jednym obiekcie badawczym zlokalizowano gleby nalezace do grupy gleb
oznaczonych litera c¢. Mialo to miejsce na obiekcie badawczym Palef. Gleby grupy c to
utwory, ktére naleza do gleb srednich, zawierajacych 20 — 35 % frakcji sptawialnych 1 do
grupy gleby cigzkich, ktére posiadaja wigcej niz 35 % frakcji sptawialnych. Wszystkie te
utwory maja pH wyzsze od wartosci 6,5.

Tylko na jednym obiekcie, we wszystkich punktach pomiarowych material glebowy wykazat
jednorodny charakter (grupa gleb a) 1 miato to miejsce na obiekcie badawczym Owczary.

W tabeli nr 1 zilustrowano przynaleznos¢ materialu glebowego do poszczegdlnych grup
glebowych.

Tabela nr 1. Grupy gleb wg Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach

Obiekt Lp. 0,0 pH KCI % FS % ¢ |sub. org kategoria
1 4.9 4,1 15-20% | 0,54 0,93 a
2 4,9 4,2 15-20% | 0,57 0,98 a
Owczary 3 5,0 4.4 15-20 %| 0,93 1,60 a
4 6,2 5,6 10-20% | 0,45 0,77 a
5 4,7 4,0 <10 % 0,87 1,49 a
1 6,1 5,7 <10 % 1,77 3,05 a
2 6,2 5,9 <10 % 4,26 7,34 b
Huta 3 6,6 6,2 <20% | 0,90 1,55 b
Olawa 4 7.4 7,0 <10 % 2,04 3,51 a
5 5,8 5,3 <10 % 2,76 4,75 a
6 6,3 5,7 <10 % 2,82 4,86 a
1 7,2 6,8 10-15% | 0,21 0,36 b
2 4.8 4,0 <10 % 0,84 1,44 a
3 5,5 5,0 10-15% | 0,45 0,77 a
Jelcz
4 5,4 4,8 <10 % 0,75 1,29 a
5 5,7 5.3 <10 % 5,22 8,99 b
6 6,8 6,0 <10 % 0,36 0,62 a
1 5,9 5,1 15-20% | 1,35 2,32 a
2 5,9 5,5 20-30 % | 0,66 1,13 c
Palef 3 5,5 5,2 20-30% | 0,75 1,29 b
4 6,2 5.3 15-20% | 0,69 1,18 a
5 6,0 5,3 20-30% | 1,05 1,81 c
Legenda:

a- gleby bardzo lekkie (ponizej 10 % frakcji sptawialnych), niezaleznie od pH;
gleby lekkie (10 — 20 % frakcji sptawialnych) pH < 6,5;
b- gleby lekkie (10 — 20 % frakcji sptawialnych ), pH > 6,5;
gleby srednie (20 — 35 % frakcji sptawialnych ), pH < 5,5;
gleby cigzkie (> 35 % frakcji sptawialnych), pH < 4,5;
gleby mineralno — organiczne (subst. org. 6 — 10 %);
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c - gleby $rednie ( 20 — 35 % frakcji sptawialnych) i cigzkie (> 35 % frakcji sptawialnych,
pH > 6.5;
gleby organiczno — mineralne i organiczne (subst. org. > 10 %).

3.2. Odczyn, procentowa zawartos¢ wegla organicznego i substancji organicznej

Odczyn materiatu glebowego oznaczono w wodzie i w KCIl. Wyznaczono réwniez %
zawartosci wegla organicznego metoda Tiurina i1 korzystajac ze statego przelicznika
oznaczono % zawarto$¢ prochnicy, czyli substancji organicznej.

Materiat glebowy, ktéry przebadano charakteryzowal si¢ niskim odczynem (H,O). Na
szczeglOlng uwage zastuguje obiekt badawczy Owczary, gdzie na 5 punktéw pomiarowych 4
charakteryzowaty si¢ Slinie kwasnym odczynem oraz obiekt badawczy Palef, gdzie na 5
punktow badawczych 4 charakteryzowaly si¢ odczynem kwasnym. Na dwoéch wyzej
wymienionych obiektach wartosci pH mialy jednorodny charakter. Na dwdéch pozostatych
obiektach badawczych wartosci pH nie mialy juz takiego charakteru. Odczyn badanego
materialu glebowego miescit si¢ w przedziatach od silnie kwasnego (4,8) do obojgtnego
(7,2) —Jelcz 1 od lekko kwasnego (6,1) do obojetnego (7,4) — Huta Otawa.

Zawarto$¢ substancji organicznej w badanym materiale glebowym jest niska, szczegélnie na
obiektach badawczych Owczary, Palef i Jelcz. Na uwagg zastuguja punkt pomiarowy nr 5, na
obiekcie badawczym Jelcz, jedyny o tak wysokiej zawartosci substancji organicznej na tym
obiekcie (8,99 %), oraz punkt pomiarowy nr 2, na obiekcie badawczym Huta Otawa ( 7,34 %
sub. org), gdzie wysoka zawarto$¢ substancji organicznej pozwolita na zakwalifikowanie
materiatu glebowego, pochodzacego z tych punktéw pomiarowych do gleb mineralno —
organicznych. Material glebowy zebrany z punktéw pomiarowych na obiekcie badawczym
Huta Otawa charakteryzowat si¢ najwyzsza zawartoscig substancji organicznej ze wszystkich
czterech obiektow badawczych.

Warto$¢ odczynu oraz % zawarto$¢ substancji organicznej obok % zawartosci frakcji
sptawialnych naleza do podstawowych kryteriéw stuzacych do wyznaczania grup glebowych
wg. IUNG’u. Przynaleznos¢ do konkretnej grupy glebowej (a, b, c) jest obok zawartosci
metali cigzkich w glebie (mg/kg materialu glebowego) kryterium wyceny stopnia

zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi wg IUNG.
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3.3. Zawartos¢ metali ci¢gzkich w materiale glebowym.

W materiale glebowym pobranym z punktéw pomiarowych na czterech obiektach
badawczych oznaczono zawartos¢ 7 metali cigzkich ( w mg/kg ): otowiu, cynku, miedzi,
niklu, chromu, kadmu i rteci. Wyniki wraz z wycena dokonana wg wytycznych Instytutu
Nawozenia Uprawy i Gleboznawstwa oraz wedlig Rozporzadzenia Ministra Srodowiska

zestawiono w tabeli 3.

3.3.1 Wycena zawartosci metali cigzkich wg IUNG.

Uwzgledniajac  zawartos¢ metali cigzkich w badanym materiale glebowym i
przynalezno$¢ tego materialu do konkretnej grupy glebowej wyznaczono stopien

zanieczyszczenia materiatu glebowego metalami ciezkimi.

Tabela nr 2. Wytyczne dla stopni zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi wg IUNG.

Metal Grupa Stopien zanieczyszczenia gleb
gleb 0 I 11 11 IV \Y%
a 30 70 100 500 2500 > 2500
Ol6éw (Pb) b 50 100 250 1000 5000 > 5000
c 70 200 500 2000 7000 > 7000
a 50 100 300 700 3000 > 3000
Cynk (Zn) b 70 200 500 1500 5000 > 5000
c 100 300 1000 3000 8000 > 8000
a 15 30 50 80 300 > 300
Miedz (Cu) b 25 50 80 100 500 > 500
c 40 70 100 150 750 > 750
a 10 30 50 100 400 > 400
Nikiel (Ni) b 25 50 75 150 600 > 600
c 50 75 100 300 1000 > 1000
a 0,3 1,0 2 3 5 >5
Kadm (Cd) b 0,5 1,5 3 5 10 > 10
c 1,0 3,0 5 10 20 > 20
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Ponizej przedstawiono charakterystyke poszczegdlnych stopni zanieczyszczenia gleb
metalami cigzkimi wraz ze wskazOwkami racjonalnego wykorzystania ewentualnie
zanieczyszczonej gleb.

Stopien 0 - gleby nie zanieczyszczone o naturalnych zawarto$ciach metali §ladowych. Gleby
te moga by¢ przeznaczone pod wszystkie uprawy ogrodnicze i rolnicze, zgodnie z zasadami
racjonalnego wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjne;j.

Stopien I - obejmuje gleby o podwyzszonej zawartosci metali. Gleby te moga byc¢
przeznaczone pod wszystkie uprawy polowe, z ograniczeniem warzyw przeznaczonych dla
dzieci.

Stopien II - gleby stabo zanieczyszczone. Na glebach takich zachodzi juz obawa
chemicznego zanieczyszczenia roslin. Wykluczy¢ wigc nalezy przede wszystkim niektére
uprawy ogrodnicze, jak np. salata, szpinak, kalafior. Dozwolona jest uprawa roslin
zbozowych, okopowych i pastewnych.

Stopien III - gleby $rednio zanieczyszczone. Wszystkie uprawy na takich glebach narazone
sa na skazenie. Dopuszczalna jest uprawa roslin zbozowych, okopowych i pastewnych pod
warunkiem okresowej kontroli poziomu metali w konsumpcyjnych czgsciach roslin. Zalecane
sa uprawy ro$lin przemystowych i traw nasiennych.

Stopien IV - gleby silnie zanieczyszczone. Gleby takie (szczegdlnie gleby lekkie) powinny
by¢ wylaczone z produkcji rolniczej oraz zadarnione lub zadrzewione. Na glebach lepszych
mozna uprawia¢ rosliny przemystowe (len, konopie, wiklina). Dopuszcza si¢ produkcje
materiatu siewnego zb6z traw, a takze ziemniakéw dla przemystu spirytusowego.

Stopien V - gleby bardzo silnie zanieczyszczone. Gleby o takim stopniu zanieczyszczenia
nalezy wylaczy¢ z produkcji rolniczej 1 podda¢ zabiegom rekultywacyjnym. Mozna uprawiac
(na glebach przydatnych) len, konopie oraz rzepak (na olej techniczny), a w dolinach rzek -
wikling.

W tabeli nr 3 zilustrowano =zanieczyszczenie gleb metalami cigzkimi w punktach

pomiarowych na czterech obiektach badawczych.

3.3.1.1. Zanieczyszczenie badanych gleb olowiem

Zanieczyszczenie badanych gleb otowiem miato miejsce wylacznie na obiekcie
badawczym Huta Otawa. Na szczegdlna uwage zastuguja punkty nr 1 i nr 6, gdzie gleby sa

stabo zanieczyszczone tym pierwiastkiem i1 punkty nr 4 1 nr 5, gdzie gleby sa Srednio
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zanieczyszczone. Poza tym obiektem nie stwierdzono przekroczen  warto$ci

charakterystycznych dla O stopnia zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi.

3.3.1.2. Zanieczyszczenie badanych gleb cynkiem.

Zanieczyszczenie cynkiem badanego materiatu glebowego miato miejsce na obiekcie
badawczym Huta Ofawa i na obiekcie Jelcz. W trzech punktach pomiarowych zostaly
przekroczone wartosci charakterystyczne dla III stopnia zanieczyszczenia gleb metalami
cigzkimi a w jednym punkcie dla stopnia II (Huta Otawa), natomiast na obiekcie badawczym
Jelcz tylko jeden punkt zakwalifikowano do I stopnia zanieczyszczenia (jest to gleba o
podwyzszonej zawartosci cynku). Po za tymi obiektami nie stwierdzono przekroczen wartosci

charakterystycznych dla O stopnia zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi.

3.3. 1.3. Zanieczyszczenie badanych gleb miedzig.

Zanieczyszczenie miedzia badanego materiatu glebowego stwierdzono, podobnie jak
w przypadku otowiu, tylko na obiekcie badawczym Huta Otawa. W czterech punktach
pomiarowych gleba jest stabo zanieczyszczona miedzig, a w jednym $rednio zanieczyszczona.
Po za tym obiektem nie stwierdzono przekroczen wartosci charakterystycznych dla O stopnia

zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi.

3.3.1.4. Zanieczyszczenie badanych gleb niklem.

Zanieczyszczenie niklem badanego materialu glebowego stwierdzono na trzech
obiektach badawczych: Owczary, Huta Otawa 1 Palef. We wszystkich zanieczyszczonych
punktach pomiarowych gleba ma podwyzszona zawartos¢ tego pierwiastka. Na wszystkich
obiektach badawczych przekroczenie wartosci charakterystycznej dla 1 stopnia

zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi byto niewielkie.




Badanie jakosci gleb na trenie Powiatu Otawskiego

3.3.1.5. Zanieczyszczenie gleb kadmem.

Zanieczyszczenie kadmem badanego materiatu glebowego mialo miejsce tylko na
obiekcie badawczym Jelcz w czterech (podwyzszona zawarto$¢ kadmu) z sze$ciu punktéw

pomiarowych stwierdzono podwyzszona zawartos¢ tego pierwiastka.

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa nie wyznaczyl stopni

zanieczyszczenia gleb dla chromu i rteci.
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Tabela nr 3. Zanieczyszczenie gleb metalami ciezkimi wg IUNG i wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia

2002 roku
Zawarto$¢ metali ciezkich w mg/kg
Obiekt | 1 p, Wyce. | Wyce. Wyce. | Wyce. Wyce. | Wyce. Wyce. | Wyce. Wyce. | Wyce. Wyce. | Wyce. Wyce. | Wyce
Pb wg wg Zn wg wg Cu wg wg Ni wg wg Cr wg wg Cd wg wg Hg wg wg
IUNG| MS IUNG| MS IUNG| MS IUNG| MS IUNG| MS IUNG| MS IUNG| MS
1 15,5 0 N 29,0 0 N 5,5 0 N 10,8 I N 1,0 N <0,9 N
? 2 16,0 0 N 29,0 0 N 6,5 0 N 10,5 I N 7,6 N <0,9 N
) 3 14,0 0 N 29,0 0 N 6,5 0 N 10,0 0 N 12,6 N <0,9 N
C% 4 7.5 0 N 32,0 0 N 6,5 0 N 9,0 0 N 11,9 N <0,9 N
5 22,5 0 N 30,5 0 N 5,5 0 N 11,5 I N 23,6 N <0,9 N
1 |1145 1I Z(N) | 342,5 | III Z(N) | 25,0 I N 9,0 0 N 5,9 N |<0,075 0 N
g 2 | 91,0 1 N 218.,5 11 N 37,0 | N 28,0 | N 18,8 N |<0,075 0 N
g 3 1 320 0 N 63,5 0 N 8,5 0 N 9,0 0 N 20,3 N |<0,075 0 N
s 4 |339,0 | III Z(N) | 330,0 | III Z(N) | 39,0 I N 12,5 I N 22,2 N |<0,075 0 N
E 5 | 318,0 111 Z(N) | 520,0 | III Z(N) | 19,5 I N 14,0 I N 21,9 N |<0,075 0 N
6 | 197,5 1I Z(N) [1240,0| III Z 21,5 | N 10,5 I N 17,0 N |<0,075 0 N
1 6,5 0 N 24,0 0 N 6,5 0 N 15,5 0 N 0,36 0 N
2 11,0 0 N 17,0 0 N 4.5 0 N 10,0 0 N 0,68 1 N
E 3 6,0 0 N 46,0 0 N 6,0 0 N 8,0 0 N <0,075 0 N
= 4 10,0 0 N 28,0 0 N 4,0 0 N 6,0 0 N 0,53 | N
5 | 23,5 0 N 72,5 I N 16,0 I N 20,0 0 N 0,59 | N
6 8,0 0 N 18,5 0 N 3,0 0 N 4,0 0 N 0,89 I N
1 14,5 0 N 33,5 0 N 8,0 0 N 13,5 I N <0,075 0 N
o 2 17,0 0 N 35,0 0 N 8,0 0 N 14,0 0 N <0,075 0 N
% 3 13,0 0 N 34,0 0 N 8,5 0 N 14,5 0 N <0,075 0 N
&~ 4 12,5 0 N 33,0 0 N 9,5 0 N 12,5 I N <0,075 0 N
5 20,5 0 N 43,0 0 N 9,5 0 N 17,5 0 N <0,075 0 N

Legenda:

- gleby naleza do grupy B (wg. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002),
- préby glebowe zostaty pobrane z gtgbokosci 0 — 20 cm

- N - niezanieczyszczone, (N) — nie zanieczyszczone wg. grupy C

- 7 - zanieczyszczone, wg. grupy B

- L II, IIT — stopnie zanieczyszczenia gleby metalami cigzkimi wg [IUNG’u

10
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3.3.2. Wycena zawartosci metali cigzkich wg Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 ,, W sprawie standardow jakosci

gleby oraz standardow jakosci ziemi”.

Gleby bedace przedmiotem badan zaliczono do grupy B:

, Grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntéw pod stawami i
gruntow pod rowami, grunty leSne oraz zadrzewione i1 zakrzewione, nieuzytki, a takze grunty
zabudowane 1 zurbanizowane z wylaczeniem terenow przemystowych, uzytkéw kopalnych
oraz terenéw komunikacyjnych” (Dziennik Ustaw Nr 165, poz. 1359, § 2, 2).). W zalaczniku
do Rozporzadzenia cytowanego powyzej znajduja si¢ wartosci dopuszczalne stgzen metali
cigzkich w glebie lub w ziemi w mg/kg suchej masy gleby. Jesli dane wartosci zostang
przekroczone gleba zostaje uznana za zanieczyszczong. Kryteria, ktére sa brane pod uwage
podczas wyceny zanieczyszczenia to: glgboko$¢ pobrania materiatu glebowego oraz jego
wodoprzepuszczalnos¢, z wyjatkiem materialu glebowego, ktéry zostat pobrany z gigbokosci
0 — 0,3 m - tu wodoprzepuszczalnosci si¢ nie uwzglednia (badany materiat glebowy). Wartosci
dopuszczalne stgzen benzo(a)pirenu dla grupy B podano w tabeli nr.3.

Graniczne dopuszczalne dla gruntéw grupy B zawarto$ci metali cigzkich wg. wytycznych

zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska przedstawiono w tabeli nr 4.

Tabela nr 4. Wartosci dopuszczalne stezen w glebie i w ziemi metali ci¢zkich (mg/kg s.m)

dla Grupy B, na glebokosci 0 — 0,3 m.

L.p Zanieczyszczenie Grupa A Grupa B Grupa C

1 Arsen 20 20 60

2 Chrom 50 150 500

3 Cynk 100 300 1000

4 Kadm 1 4 15

5 Miedz 30 150 600

6 Nikiel 35 100 300

7 Otéw 50 100 600

8 Rteé 0,5 2 30

Metale cig¢zkie, ktore wystepuja w badanym materiale glebowym w stezeniach

dopuszczalnych, na kazdym z obiektow badawczych, to: miedz, nikiel, chrom i rtec.
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Warto zaznaczy¢, ze wg. wytycznych IUNG’u pierwiastki te wystepuja w 0, I i I stopniu
zanieczyszczenia gleby metalami ci¢zkimi (tabela 3).

Wg Rozporzadzenia przekroczenia dopuszczalnych zawartosci wystepuja tylko w
przypadku dwoch pierwiastki: olowiu i cynku.

W przypadku zanieczyszczenia otowiem badanego materiatu glebowego, wystepuje on tylko
na obiekcie badawczym Huta Otawa, podobnie jak wg wytycznych TUNG, ale juz nie w 5
punktach, a tylko w 4 punktach. W punkcie nr 1, gdzie wg ITUNG zawartos¢ otowiu jest
podwyzszona, wg Rozporzadzenia st¢zenie tego pierwiastka w materiale glebowym jest
dopuszczalne.

Zanieczyszczenie cynkiem badanego materialu glebowego miato miejsce na obiekcie
badawczym Huta Otawa, ale juz tylko w 4, a nie 5 punktach pomiarowych, tak jak mialo to
miejsce podczas wyceny wg wytycznych IUNG. W punkcie nr 2, gdzie wg IUNG materiat
glebowy jest stabo zanieczyszczony badanym metalem, wg Rozporzadzenia st¢zenie cynku
jest dopuszczalne.

Rozporzadzenie z dnia 9 wrzesnia 2002 w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow
jakosci ziemi nie uwzglednia stopniowania zanieczyszczenia gleby w przeciwienstwie do
stopni zanieczyszczenia gleb wyznaczonych przez Instytut Uprawy — Nawozenia i

Gleboznawstwa w Pulawach.

3.4. Wycena zanieczyszczenia gleb benzo(a)pirenem wg. Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 roku ,, w sprawie

standardow jakoSci gleby oraz standardow jakosci ziemi”.

Dopuszczalne stgzenie benzo(a)pirenu w glebach wg. Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 wynosi 30 pg, dla grupy B — do gtebokosci pobrania 30
cm. Przekroczenie tej wartosci mialo miejsce na dwdch obiektach badawczych : Owczary i
Jelcz. W przypadku pierwszego obiektu, w dwoch punktach wartosci oznaczone sa wyzsze od
wartosci dopuszczalnych st¢zen bezno-a-pirenu 1 wynosza odpowiednio 76,0 pg dla punktu
nr 2 1 201,7 pg dla punktu nr 5. Natomiast w przypadku obiektu Jelcz, we wszystkich
punktach badawczych zanotowano przekroczenie wartosci dopuszczalnych. Na uwage
szczegOlnie zastuguje punkt nr 1, gdzie mamy do czynienia z przekroczeniem dopuszczalnych

wartosci prawie dziewigtnastokrotnie (tab. nr 5).
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Tabela nr 5. Zanieczyszczenie gleb benzo-a-pirenem [pg/kg] wg. Rozporzadzenia Ministra

Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 roku

Obiekt Lp: [ug/kg] % limitu B Dopuszczall:legstgzeme =30
1 13,1 43,73 N
2 76,0 253,47 Z
Owczary 3 7.7 25.63 N
4 12,7 42,20 N
5 201,7 672,40 Z
1 14,2 47,37 N
2 n.o. n.o. N
Huta 3 n.o. n.o. N
Olawa 4 n.o. n.o. N
5 n.o. n.o. N
6 n.o. n.o. N
1 565,5 1885,13 Z
2 107,42 358,07 Z
Jelez 3 116,92 389,73 Z
4 39,32 131,07 Z
5 68,53 228,43 Z
6 125,99 419,97 Z
1 3,41 11,37 N
2 3,05 10,17 N
Palef 3 2,03 6,77 N
4 6,69 22,30 N
5 3,56 11,87 N
Legenda:

N — niezanieczyszczone, wg. grupy B, Z — zanieczyszczone, wg. grupy B

Na obiekcie badawczym Polef i w niektérych punktach badawczych obiektu Owczary

zanotowano niewielkie st¢zenia benzo-a-pirenu, nie przekraczajace dopuszczalnych stezen.

Na obiekcie badawczym Huta Otawa nie wykonano oznaczen.

3.5. Wycena zawartosci siarki siarczanowej w badanych glebach wg.

wytycznych Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach.

Wyceny zawartosci siarki siarczanowej S-SO4 dokonano na podstawie wytycznych,

zawartych w opracowanym przez pracownikéw

Instytutu Uprawy Nawozenia 1

Gleboznawstwa w Putawach artykule, pt: ,,Ocena stopnia zanieczyszczenia gleb metalami

cigzkimi i siarka. Ramowe wytyczne dla rolnictwa’ Wyznaczono tam warto$ci graniczne
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zawartosci siarki w powierzchniowej warstwie gleby, do 20 cm. Wartosci poklasyfikowano

tworzac IV stopnie zawartosci siarki w formie przyswajalnej (S-SO4) w glebie (tab.nr 6).

Tabela nr 6. Graniczne zawartosci siarki [mg/100g] w powierzchniowej warstwie [0-20

cm].
Symbol Stopien zawartosci S — SO4
Grupa gleb
grupy I II III IV
A gleby lekkie (0-20%FS) <15 1,6-2,5 | 2,6-35 >3,5
B gleby srednie (21-35%FS) =20 | 21-30] 31-40 >4,0
C gleby ciezkie >35%FS <25 126-35] 3,6-50 >5,0
D gleby mineralno-organiczne <3,0 3,1-5,0 | 51-10,0 > 10,0
10-20% materii organicznej
E gleby organiczne >20% <5,0 5,1-10,0 (10,1 -15,0 > 15,0
materii organicznej
Legenda:

I - zawartosé niska

II — zawarto$¢ srednia

III - zawartos$¢ wysoka

IV - zawarto$¢ podwyzszona wskutek antropopresji

Zawartos$¢ siarki siarczanowej zbadano tylko na jednym obiekcie badawczym — Owczary. We

wszystkich punktach pomiarowych zawartos¢ tej formy siarki w glebie byta bardzo niska i

miescita si¢ w I stopniu zawartosci (tabela 7).

Tabela nr 7. Wycena zawartosci siarki siarczanowej wg. wytycznych IUNG.

stezenie siarki Stopien zawartoSci
Obiekt Punkt pomiarowy siarcznowej S-SO
[mg/100g] 4
1 0,85 I
2 0,55 I
Owczary 3 1,05 I
4 0,50 I
5 0,90 I
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3.6. Zawarto$¢ fluoru w badanych glebach

Fluor rozpuszczalny w 1 M roztworze chlorku wapnia oznaczano w prébach
pobranych z obiektu Palef. Wyniki oznaczen zestawiono w tabeli 8.

Aktualnie nie istnieja regulacje prawne okreslajace dopuszczalne zawartosci fluoru w
glebie. Wedlug badan przeprowadzonych w USA obejmujacych 201 punktéw badawczych
srednia zawarto$¢ fluoru (catkowitego) w glebie wynosita 271 mg/kg przy zréznicowaniu
wynikow od 78 do 618 mg/kg. Podobne badania przeprowadzone w Rosji na 46 probach daty
srednig zawarto$¢ fluoru w glebie wynoszaca 200 mg przy zmiennosci od 30 do 320 mg/kg.

Lokalnie gleby wytworzone z osadéw fosforanowych badZz narazone na wiatry
przenoszace pyty fosforanéw (przyktady w USA, Rosji i Afryce Péinocnej) moga zawierac
nawet do 35 000 — 45 000 mg/kg fluoru.

Gromadzenie si¢ fluoru w glebach moze by¢ wynikiem: emisji przemystowych,

stosowania nawozéw fosforowych zawierajacych fluor oraz aktywnosci wulkaniczne;.

Tabela nr 8. Zawarto$¢ fluoru rozpuszczalnego w badanych glebach

Zawartosé¢ fluoru

Obiekt Punkt pomiarowy mg/kg

1 11,87

2 17,75
Owczary 3 25,36

4

5

29,06
18,38

Wedlug doniesien literaturowych 90% fluoru w glebie pozostaje w formie
nierozpuszczalnej badz tez silnie zwiazanej z faza stata gleby. Fluor oznaczony wg. przyjetej
w niniejszym opracowaniu metodyki nalezy uwaza¢ za rozpuszczalny. Dlatego tez otrzymane
wartos$ci sa na poziomie 10%, raportowanych w literaturze, catkowitych zawartosci fluoru w

glebach.
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Zawartos¢ glinu wymiennego

Zawartos¢ glinu wymiennego oznaczano metoda Sokotowa na glebach obiektu Palef.
Sposrdéd 5 przebadanych prob rézna od zera zawartos¢ glinu wymiennego stwierdzono
jedynie w prébie nr 5. Koncentracja glinu wymiennego wynosita w niej 0,08 cmol(+)/kg. Jest

to warto$¢ bardzo niska nie wskazujaca na zagrozenie dla roslin.

4. Whnioski

1. Badane gleby z obiektu Owczary charakteryzowaly si¢ odczynem silnie kwasnym,
natomiast z obiektu Palef odczynem kwasnym. Na pozostatych obiektach odczyn byt
zréznicowany i zmienial si¢ od silnie kwasnego do obojetnego — Jelcz i od lekko
kwasnego do obojetnego — Obiekt Huta Otawa.

2. Gleby z obiektow Owczary, Palef i Jelcz charakteryzowaly si¢ niska zawarto$cia
materii organicznej (za wyjatkiem punktu nr 5-obiekt Jelcz). Gleby z obiektu Huta
Otawa wykazywaly natomiast wysoka zawartos¢ materii organicznej (za wyjatkiem
punktu pomiarowego nr 3).

3. Ocena dokonana w oparciu o wytyczne IUNG wskazuje na wystgpowanie gleb
zanieczyszczonych cynkiem olowiem oraz miedzia (w stopniu stabym 1 srednim) w
otoczeniu obiektu Huta Otawa, wystgpowanie gleb o podwyzszonej zawartosci niklu
w otoczeniu obiektow Owczary, Huta Ofawa i Palef oraz wystgpowanie gleb o
podwyzszonej zawartosci kadmu w rejonie obiektu Jelcz.

4. Interpretujac wyniki dotyczace zawartoSci metali cigzkich w odniesieniu do
stosownego Rozporzadzenia Ministra Srodowiska stwierdzono zanieczyszczenie gleb
otowiem w 4 punktach w otoczeniu obiektu Huta Otawa. Na tym samym obiekcie w 3
punktach stwierdzono zanieczyszczenie gleb cynkiem.

5. Stwierdzone st¢zenia benzo(a)pirenu przekraczaly wartosci dopuszczalne w dwoch
punktach na obiekcie Owczary oraz we wszystkich punktach na obiekcie Jelcz. Na
obiekcie Jelcz dopuszczalna warto$¢ stgzenia benzo(a)pirenu byta przekroczona nawet
do kilkanastu razy.

6. Zawartosci siarki siarczanowej w glebach obiektu Owczary pozostawala na niskim

poziomie 1 miescita si¢ w pierwszym niskim stopniu.
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7. Gleby obiektu Palef nie wykazywaly oznak podwyzszonej koncentracji fluoru.
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