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1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Opracowanie wykonano na podstawie umowy z 25 pazdziernika 2007 roku

zawartej pomiedzy Powiatem Otawskim a firmg Ars Vitae Anna Dorota Wtadyczka,
Plac Solny 6/7a m. 13, 50-061 Wroctaw.

A. Podstawa prawna

1.1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 roku w sprawie
standardéw jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. nr 165/2002 poz.
1359).

B. Materiaty metodyczne

1.1. Kabata-Pendias, A. i inni: Podstawy oceny chemicznego zanieczyszczenia gleb
— metale ciezkie, siarka, WWA, PIOS, IUNG Putawy, Warszawa 1995.
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2. CEL OPRACOWANIA | OBSZARY WYTYPOWANE DO BADAN

Celem opracowania jest ocena jakosci gleb na wybranych obszarach powiatu

otawskiego w 2007 roku i poznanie tta ewentualnego zanieczyszczenia.

Obszary wytypowane do badan skazenia gleb w 2007 roku na terenie powiatu
otawskiego wraz z okresleniem ilosci préb gleb, ktére zostaty pobrane przy

poszczegodlnych obiektach przedstawiono w tabeli 1.

3. ZAKRES BADAN

Zakres badanh gleb przedstawiono w tabeli 1.



-6 —

Ars Vitae
BADANIA JAKOSCI GLEB NA TERENIE POWIATU OLAWSKIEGO W 2007 ROKU

Tabela 1. Obszary wytypowane do badan skazenia gleb na terenie powiatu otawskiego w 2007 roku
wraz z iloscig préb, ktéra zostata pobrana

llosé
Obiekt Rodzaj uzytku Zakres badan probek
gleb
Obszar wokét zaktadu produkcyjnego Bogdana | pola uprawne odczyn, C org., sktad granulometryczny, 6
Stryjewskiego ,ELBO” przy ul. Olesnickiej 7a w Zn, Pb, Cd, Cu, Cr, Ni, As, Hg, S-S0O4,
Jelczu-Laskowicach B(a)P
Obszar  Strefy Rozwoju Gospodarczego | pola uprawne, odczyn, C org., sktad granulometryczny, 6
w Stanowicach (gmina Otawa) — w celu poznania taki Zn, Pb, Cd, Cu, B(a)P
tta
(nieuzytkowane)
Obszar Podstrefy Watbrzyskiej Specjalnej Strefy | pola uprawne odczyn, C org., sktad granulometryczny, 6
Ekonomicznej w Godzikowicach (gmina Otawa) — Zn, Pb, Cd, Cu, B(a)P
w celu poznania tta
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4. METODYKA BADAN

Analizy laboratoryjne pobranych probek gleb wykonano w nastepujgcych
laboratoriach:

e Laboratorium Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej z siedzibg we Wroctawiu
(OSChR) — sktad granulometryczny, odczyn, wegiel organiczny, metale

ciezkie, siarka siarczanowa.

Prébki gleb w OSChR przygotowano do badan zgodnie z PN-ISO 11464: 1999
— Jakos¢ gleby. Wstepne przygotowanie probek do badan fizyko-chemicznych.
Odczyn oznaczono w 1n KCl wg PN-ISO: 1997 — Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH.
Zawartos¢ Zn, Cu, Pb, Ni, Cd, Cr oznaczono metodg AAS po ekstrakcji w wodzie
krolewskiej — PN-ISO 114666: 1997 — Jako$¢ gleby. Ekstrakcja pierwiastkow
Sladowych rozpuszczalnych w wodzie krolewskiej oraz PN-ISO 11047: 2001
— Jakos¢ gleby oznaczanie Cd, Cr, Co, Cu, Pb, Ni i Zn w ekstraktach gleby wodg
krélewskg metodg AAS.

Arsen oznaczono z wykorzystaniem generacji wodorkéw, natomiast rtec
z amalgamacjq ,zimnych par” takze metodg AAS. Siarke siarczanowg oznaczono wg
ustalen metodycznych SChR, dotyczacych oznaczania siarki w formie S-SO4
— Olsztyn 2000. Wegiel organiczny oznaczono wg metody badan laboratoryjnych
w SChR, cz. |, badanie gleb, rozdz. 3. Oznaczenie Corg. Sktad granulometryczny
oznaczono wg Metody badan laboratoryjnych w SChR, cz. |, badanie gleb,
rozdz. 2. PN-R-04032: 1998. Pobieranie probek i oznaczanie skfadu

granulometrycznego.

e Laboratorium Badan Chemicznych Ochrony Srodowiska, Mechaniki Gruntéw,
Kruszyw i Skat Przedsiebiorstwa Geologicznego PROXIMA S.A. we

Wroctawiu — benzo(a)piren.

Zawartosc¢ benzo(a)pirenu w probkach gleb oznaczono metodg chromatografii

gazowej.
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5. PRACE TERENOWE

Prace terenowe prowadzono w pazdzierniku i listopadzie 2007 roku, po
wstepnej wizji lokalnej poszczegdlnych obiektow. Podczas poboru prébek gleb,

wykonano pomiary wspotrzednych geograficznych kazdego punktu za pomocg

przyrzadu GPS firmy Garmin.

Prébki gleb pobierano z warstwy powierzchniowej, zgodnie PN-R-04031/1997
— Analiza chemiczno-rolnicza gleby, pobieranie prébek, z wytypowanych do badan

przez zleceniodawce obszardw.

Kazde wytypowane do badan pole, stanowito jeden punkt pomiarowy,
w obrebie ktorego pobrano za pomocag swidra glebowego kilka prébek pierwotnych
i mieszano je w celu uzyskania probki ogolnej, reprezentatywnej dla danego punktu

pomiarowego. Probki pierwotne pobierano ,zakosami” z powierzchni badanego pola.

6. KRYTERIA ZASTOSOWANE DO OCENY WYNIKOW BADAN

6.1. Gleby

6.1.1.0dczyn

Tabela 2. Przedzialy odczynu gleb oznaczonego w 1n KCI

Klasa odczynu | Ocena odczynu | Zakres pH
\% bardzo kwasny <4,5
v kwasny 4,6-5,5
1 lekko kwasny 5,6-6,5
[l obojetny 6,6—7,2
[ zasadowy >7.2
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6.1.2. Metale ciezkie i weglowodory

Oceny zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi i weglowodorami dokonano
na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 roku
w sprawie standardéw jakosci gleby i standardéw jakosci ziemi (Dz. U. nr 165/2002
poz. 1359). Zgodnie z §1 ust.1 wymienionego powyzej rozporzadzenia, glebe lub
ziemie uznaje sie za zanieczyszczong, gdy stezenie co najmniej jednej substancii
przekracza warto§¢ dopuszczalng, z zastrzezeniem, ze jesli przekroczenie
dopuszczalnego stezenia substancji w badanej glebie lub ziemi wynika z jej
naturalnie wysokiej zawartosci, to uwaza sie, ze przekroczenie dopuszczalnej
wartosci stezen w glebie lub ziemi nie nastgpito. Wymienione powyzej

rozporzadzenie dzieli grunty na 3 grupy rodzajow gruntow:
Grupa A:

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w skfad obszaru poddanego ochronie na
podstawie przepisow ustawy — Prawo Wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody.

Grupa B:

a) grunty zaliczone do uzytkdw rolnych z wytgczeniem gruntéw pod stawami
i gruntdow pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki,
atakze grunty zabudowane i zurbanizowane; z wytgczeniem terendw

przemystowych, uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych.

Grupa C:

a) tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne.



—-10-
Ars Vitae

BADANIA JAKOSCI GLEB NA TERENIE POWIATU OLAWSKIEGO W 2007 ROKU

Tabela 3. Wartosci dopuszczalne stezen metali ciezkich i B(a)P w glebie lub
ziemi [mg/kg s. m.] — warstwa objeta badaniami

Grupa B Grupa C
Zanieczyszczenie |Grupa A

0-0,3 [m p.p.t] 0-2 [m p.p.i]
METALE:
Arsen 20 20 60
Chrom 50 150 500
Cynk 100 300 1000
Kadm 1 4 15
Miedz 30 150 600
Nikiel 35 100 300
Otow 50 100 600
Rte¢ 0,5 2 30
WEGLOWODORY
Benzo(a)piren 0,02 0,03 50

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardéw jakosci gleby i standardow jakosci ziemi nie uwzglednia kategorii
ciezkosci gleby, jej odczynu i zawartosci substancji organicznej. Do petnej oceny
jakosci gleb nalezy réwnolegle stosowac takze wytyczne dla oceny zanieczyszczen
gleb metalami ciezkimi, opracowane przez IUNG w Putawach. Ocena jakosci

chemicznej gleb w VI-stopniowej skali jest podstawg do okreslenia wiasciwego,
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uwzgledniajgcego ekologiczne funkcje, rolniczego uzytkowania gruntow. W tabeli
4 przedstawiono dopuszczalne zawartosci metali ciezkich dla szesciu stopni
chemicznej jakoséci gleb, a ponizej zalecane uzytkowanie rolnicze gleb

0 roznych stopniach jakosci chemicznej:

1) Stopien 0 — gleby nie zanieczyszczone o naturalnych zawartosSciach metali
ciezkich. Gleby te nadajg sie pod wszystkie uprawy ogrodnicze i rolnicze,
a zwilaszcza pod uprawy roslin przeznaczonych dla dzieci i niemowlat.

2) Stopieh | — gleby o podwyzszonej zawartosci metali ciezkich. Mogg byc¢
przeznaczone do petnego wykorzystania rolniczego z ograniczeniem warzyw
przeznaczonych dla dzieci.

3) Stopien Il — gleby stabo zanieczyszczone. Rosliny uprawiane na takich glebach
moga zawiera¢ nadmierne ilosci metali ciezkich z punktu widzenia
toksykologicznego. Szczegdlnie wykluczy¢ nalezy uprawe warzyw, takich jak np.
satata, szpinak, kalafior, marchew. Dozwolona jest uprawa ro$lin zbozowych,
okopowych i pastewnych oraz uzytkowanie pastwiskowe.

4) Stopien lll — gleby $rednio zanieczyszczone. Wszystkie uprawy na takich glebach
moga ulec skazeniu metalami ciezkimi. Dopuszczalna jest uprawa roslin
zbozowych, okopowych i pastewnych, pod warunkiem okresowej kontroli poziomu
metali w konsumpcyjnych czesciach roslin. Zalecane sg uprawy roslin
przemystowych itraw nasiennych. Wody gruntowe mogg by¢ narazone na
zanieczyszczenie metalami ciezkimi, w tym szczegdlnie kadmem, cynkiem
i niklem.

5) Stopien IV — gleby silnie zanieczyszczone. Gleby takie, a zwtaszcza gleby lekkie,
powinny by¢ wytgczone z produkcji rolniczej oraz zadarnione i zadrzewione. Na
glebach lepszych nalezy uprawiac rosliny przemystowe (np. len, konopie, wiklina)
w zaleznosci od ich wymagan siedliskowych. Dopuszcza sie produkcje materiatu
siewnego zbdz i traw oraz ziemniakdw dla przemystu spirytusowego (spirytus
energetyczny) i rzepaku na olej techniczny. Wykorzystanie na pastwiska nalezy
ograniczac. Zaleca sie zabiegi rekultywacyjne, a przede wszystkim wapnowanie
i wprowadzanie substancji organiczne;.

6) Stopien V — gleby bardzo silnie zanieczyszczone. Powinny by¢ wytgczone
z produkgcji rolniczej i uzytkowania pastwiskowego. Nalezy liczy¢é sie z potrzebag
zabiegow rekultywacyjnych. Konieczne jest zadarnienie i zadrzewienie takich
gleb, miedzy innymi ze wzgledu na zagrozenie przenoszenia zanieczyszczen
wraz z pytami glebowymi. Na odpowiednich glebach mozna uprawiaé rosliny
przemystowe, podobnie jak na glebach o IV stopniu zanieczyszczenia.
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Tabela 4. Ocena zawartosci metali ciezkich w mg/kg w powierzchniowej
warstwie gleb uprawnych

Metal Grupa Stopien zanieczyszczenia gleb [mg/kg]
Gleby 0 | I 1] \Y %
KADM a-g 0,3 1 2 3 5 >5
Cd b-g 0,5 15 3 5 10 >10
c-g 1,0 3 5 10 20 >20
MIEDZ a-g 10 30 50 80 300 > 300
Cu b-g 20 50 80 100 500 >500
c-g 25 70 100 150 750 >750
CHROM | ag 20 40 80 150 300 >300
Cr b-g 30 60 150 300 500 >500
c-g 50 80 200 500 1000 >1000
NIKIEL a-g 10 30 50 100 400 > 400
Ni b-g 25 50 75 150 600 > 600
c-g 50 75 100 300 1000 >1000
OLOW a-g 20 70 100 500 2500 >2500
Pb b-g 40 100 250 1000 5000 >5000
c-g 60 150 500 2000 7000 >7000
CYNK a-g 50 100 200 700 1500 >1500
Zn b-g 70 150 300 1000 3000 >3000
c-g 100 250 500 2000 5000 >5000

Stopnie zanieczyszczenia gleb (od 0 do V) sa nawigzaniem do grup
glebowych o okreslonych wartosciach odczynu (pH) i granulometrycznej frakciji
sptawialnej (FS). W obrebie kazdego stopnia jakosci gleby wyr6ézniono grupy ag, bg
i cg, dla ktorych rézne sg stezenia metali ciezkich jako kryterium zanieczyszczenia.
Zaliczenie gleby do odpowiedniej grupy, wg granulometrycznej frakcji sptawialnej

i odczynu, przedstawia tabela 5.
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Tabela 5. Podziat na grupy gleb mineralnych i organicznych

Grupa gleby

Podstawy kwalifikacji gleby

a-g

gleby bardzo lekkie o matej zawarto$ci frakcji sptawialnej (ponizej 10%), niezaleznie od
pH; gleby lekkie (10-20% frakcji sptawialnej), bardzo kwasne (pH ponizej 4,5), kwasne
(pH 4,5—-5,5) i stabo kwasne (pH 5,6 — 6,5)

b-g

gleby lekkie (10—-20% frakcji sptawialnej), odczyn obojetny (pH powyzej 6,5); gleby
Srednie (20— 30% frakcji sptawialnej), bardzo kwasne (pH 4,5-5,5); gleby ciezkie
(powyzej 35% frakcji sptawialnej), bardzo kwasne (pH ponizej 4,5); gleby mineralno

— organiczne (6—10% substancji organicznej) bez wzgledu na pH.

c-g

gleby $rednio ciezkie (20-35% frakcji sptawialnej) i ciezkie (powyzej 35% frakciji
sptawialnej), stabo kwasne (pH 5,6-6,5) lub obojetne (pH powyzej 6,5); gleby

mineralno — organiczne (powyzej 10% substancji organicznej) bez wzgledu na pH.
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6.1.3. Siarka siarczanowa

Ocene zawartosci siarki w glebie wykonano na podstawie granicznych
wartosci opracowanych przez IUNG.

Tabela 6. Graniczne zawartosci siarki (mg/100 g) w powierzchniowej
warstwie gleb mineralnych

Stopien zawartosci
Grupy
I Il 11 v
gleby
S-S0, w mg/100 g gleby

gbligl <15 1,5-25 26-3,5 >3,5
gs <2 2,0-3,0 3,1-4,0 >4,0
gc <25 25-3,5 3,6-5,0 >5,0

Stopnie zawartosci S-SO4:

| — niska, Il — $rednia, Il — wysoka, IV — podwyzszona antropogenicznie,
od | do Ill — zawarto$¢ naturalna

gbl — gleby bardzo lekkie, gs — gleby $rednie, gc — gleby ciezkie

7. WYNIKI BADAN

7.1. Obszar wokét zaktadu produkcyjnego Bogdana Stryjewskiego ,,ELBO” przy
ul. Olesnickiej 7a w Jelczu-Laskowicach

7.1.1. Rozmieszczenie punktéw poboru prébek

Prébki gleb pobrano z terenu pdl uprawnych, potozonych wokot zakiadu.
Doktadng lokalizacje punktow kontrolno-pomiarowych gleb przedstawiono w tabeli

nr 7. Wyniki badan gleb w przedstawiono w tabeli nr 8.

Orientacyjne potozenie punktow poboru probek gleb przedstawiono na

rysunku 1.
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7.1.2. Interpretacja wynikéw badan

Skfad granulometryczny

Na terenie objetym badaniami wokdt zaktadu produkcyjnego Bogdana
Stryjewskiego ,ELBO” przy ul. Oleénickiej 7a w Jelczu-Laskowicach wystepuja

gleby lekkie o sktadzie granulometrycznym piaskow gliniastych mocnych — tabela 7.

Doktadng procentowg zawarto$¢ poszczegdélnych frakcji mechanicznych
podano w tabelach wynikbw do sprawozdania z badan GR/1743/1-18/07,

zatgczonych do niniejszego opracowania.

Odczyn gleb i zawartos¢ prochnicy

Analizowane gleby z terenu wokdét zaktadu produkcyjnego Bogdana
Stryjewskiego ,ELBO” przy ul. Ole$nickiej 7a w Jelczu-Laskowicach wykazaty odczyn
od bardzo kwasnego w prébce nr 4 do zasadowego w probce nr 1 (tabela 7 — pH =
3,9-7,4).

Zawartos¢ wegla organicznego miedcita sie w przedziale od 0,67%
(prébka nr 6) do 1,74% (prébka nr 1), co odpowiadato zawartosci prochnicy od
1,16% do 3%.

Metale ciezkie

W odniesieniu do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby i standardow jakosci ziemi (Dz. U.
nr 165/2002 poz. 1359) w prébkach gleb, pobranych z terenu wokét zaktadu
produkcyjnego Bogdana Stryjewskiego ,ELBO” przy ul. Olesnickiej 7a w Jelczu-
Laskowicach nie wystgpito przekroczenie wartosci dopuszczalnych stezen miedzi,

cynku, otowiu, kadmu, niklu, chromu, arsenu i rteci.

W odniesieniu do wytycznych [UNG stwierdzono nastepujgce stopnie
zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi:

1) cynk: zawartos¢ naturalna (stopien 0) we wszystkich probkach
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2) miedz i otdbw: od zawartosci naturalnej w wiekszosci probek do zawartosci
podwyzszonej (stopien |) w prébce nr 5

3) kadm: od zawartosci naturalnej w probkach 2, 3 i 4 do zawartosci podwyzszonej
(stopien 1) w prébkach nr 1, 5, 6

4) zawarto$¢ niklu i chromu ksztattowata sie na poziomie zawartosci naturalnej

(stopien 0) we wszystkich pobranych probkach gleb.

Siarka siarczanowa

W probkach gleb, pobranych wokot zaktadu produkcyjnego ,Elbo” w Jelczu-
Laskowicach stwierdzono niskg zawartos¢ siarki siarczanowej (I stopien)

- <1,5 mg/100g gleby.

Benzo(a)piren

We wszystkich pobranych prébkach z terenu wokét zaktadu produkcyjnego
Bogdana Stryjewskiego ,ELBO” przy ul. Olesnickiej 7a w Jelczu-Laskowicach
stwierdzono przekroczenie wartosci dopuszczalnych stezen benzo(a)pirenu
w stosunku do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 roku
w sprawie standardow jakosci gleby i standardow jakosci ziemi (Dz. U. nr 165/2002
poz. 1359). Jego zawartos¢ w badanych probkach wahata sie od 0,038 (prébka nr 3)
do 0,196 mg/kg w prébce nr1. W probce nr 6, pobranej w dalszej odlegtosci od
Zaktadu stwierdzono takze przekroczenie wartosci dopuszczalnych stezen tego

weglowodoru.
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Tabela 7. Lokalizacja miejsc poboru prébek gleb wokét zaktadu produkcyjnego
Bogdana Stryjewskiego ,ELBO” przy ul. Olesnickiej 7a
w Jelczu-Laskowicach

Numer Wspotrzedne geograficzne
) Rodzaj uzytku Nr dziatki/potozenie
probki.
N E
pola uprawne na  potudniowy-zachéd  od
1 zaktadu, dz.5 AM 49, obreb | 51°02.677’ 17 °20.535’
Laskowice
na poétnocny-zachod od
2 zaktadu, dz.21 AM 49, obreb | 51°02.732’ 17 °20.570’
Laskowice
na pétnocny-zachod od
3 zaktadu, dz.22 AM 49, obreb | 51°02.742’ 17 °20.589'
Laskowice
4 na poocny-zachdd od zaktadu 51°02.718’ 17 °20.532’
5 na pétnoc od zaktadu 51°02.699’ 17 °20.639’
6 na wschod od zaktadu 51°02.656’ 17 °20.743’
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Tabela 8. Odczyn, zawartos¢ wegla organicznego, metali ciezkich, siarki siarczanowej i benzo(a)pirenu oraz grupa
granulometryczna w glebach pobranych wokét zaktadu produkcyjnego Bogdana Stryjewskiego ,,ELBO”
przy ul. Olesnickiej 7a w Jelczu-Laskowicach

Numer | Odczyn Metale w mg/kg s. m. Siarka Benzo Grupa
probki | (pH) | Wegiel | Proch- | Cynk | Miedz | Otéw | Nikiel | Kadm | Chrom | Arsen | Rte¢ |[siarczanowa (a) granulo-
w org. nica Zn Cu Pb Ni Cd Cr As Hg S-S0, piren metryczna*
1n KCI [%] [%] mg/100g
gleby [mg/kg]

1 7.4 1,74 3 30,8 7.4 14,0 4,3 0,27 6,4 3,42 | 0,0253 0,83 0,196 pgm

2 54 0,98 1,69 34,2 7,2 17,2 4,1 0,85 5,8 3,27 | 0,0411 0,60 0,130 pgm

3 4,0 1,04 1,79 30,3 7.1 17,9 3,7 0,78 3,3 4,28 | 0,0312 0,78 0,038 pgm

4 3,9 0,85 1,46 23,7 7.1 16,6 3,6 0,32 4,4 4,23 | 0,0369 0,43 0,110 pgm

5 6,2 0,92 1,59 45,0 17,1 24,7 4,5 0,16 10,4 4,28 | 0,0381 0,81 0,101 pgm

6 5,9 0,67 1,16 28,6 5,8 13,0 3,8 0,26 6,1 4,55 | 0,0316 1,26 0,156 pgm

* pgm — piasek gliniasty mocny
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7.2. Obszar Strefy Rozwoju Gospodarczego w Stanowicach (gmina Otawa)
— w celu poznania tta

7.2.1. Rozmieszczenie punktow poboru préobek

Probki gleb pobrano z terenu pdl uprawnych i fgk (nieuzytkowanych)
potozonych w obrebie ewidencyjnym Stanowice. Dokladng lokalizacje punktow
kontrolno-pomiarowych przedstawiono w tabeli nr 9. Wyniki badan gleb

w przedstawiono w tabeli nr 10.

Orientacyjne potozenie punktdéw poboru probek gleb przedstawiono na

rysunku nr 2.
7.2.2. Interpretacja wynikow badan
GLEBY

Skiad granulometryczny

Gleby, reprezentowane przez prébki pobrane na terenie pdl uprawnych i fgk
(nieuzytkowanych) potozonych w obrebie ewidencyjnym Stanowice, wykazaty
zroznicowany sktad granulometryczny. Nalezaty one do grupy granulometrycznej
piaskow luznych, piaskow stabogliniastych, piaskdéw gliniastych lekkich i glin lekkich.
Doktadng procentowg zawartos¢ poszczegodlnych frakcji mechanicznych podano
w tabelach wynikéw do sprawozdania z badan GR/1743/1-18/07 zatgczonych do

niniejszego opracowania.

Odczyn gleb i zawartos$¢ préchnicy

Analizowane gleby wykazaty zréznicowany odczyn od bardzo kwasnego
(proébki nr 2 i 6) do zasadowego w prébce nr 1 (pH=4,4-8,1). Zawartos¢ wegla
organicznego wahata sie 0,32% (prébka nr 2) do 1,95% (prébka nr 5), co
odpowiadato zawartosci prochnicy od 0,55% do 3,36%.
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Metale ciezkie

W odniesieniu do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia
2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby i standardéw jakosci ziemi (Dz. U. nr
165/2002 poz. 1359) w probkach gleb, pobranych na obszarze Strefy Rozwoju
Gospodarczego w  Stanowicach, nie wystgpito przekroczenie  wartosci

dopuszczalnych stezen cynku otowiu, miedzi i kadmu.

W odniesieniu do wytycznych IUNG stwierdzono nastepujgce stopnie
zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi:
1) cynk: od zawarto$ci naturalnej (stopien 0) w prébkach 1, 2, 3 i 4 do $redniego
zanieczyszczenia (stopien Ill) w prébce nr 5. W prébce nr 6 stwierdzono stabe
zanieczyszczenie (stopien Il).
2) miedz: od zawartosci naturalnej w wiekszosci probek do zawartosci
podwyzszonej (stopien |) w prébce nr 5
3) otbw: od zawartosci naturalnej w prébkach 1, 2 i 4 do zawartosci

podwyzszonej (stopien |) w probkach nr 3, 5i 6

4) kadm: od zawartosci naturalnej w probkach nr 1, 4, 5 i 6 do zawartosci

podwyzszonej (stopien |) w prébkach nr 5i 6.

Benzo(a)piren

Zawartos¢ benzo(a)pirenu w pobranych probkach gleb, pobranych na
obszarze Strefy Rozwoju Gospodarczego w Stanowicach ksztattowata sie od
wartosci mniejszych od 0,01 mg/kg do 2,12 mg/kg. Przekroczenia wartosci
dopuszczalnych stezen benzo(a)pirenu w stosunku do rozporzgadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby
i standarddw jakosci ziemi (Dz. U. nr 165/2002 poz. 1359) stwierdzono w probkach
gleb nr 1, 3, 5 i 6. Najwyzszg zawarto$¢ benzo(a)pirenu stwierdzono w probce

nr 6, pobranej na wolnych terenach inwestycyjnych.
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Tabela 9. Lokalizacja miejsc poboru prébek gleb na obszarze Strefy Rozwoju
Gospodarczego w Stanowicach

Numer . o ] Wspotrzedne geograficzne
Rodzaj uzytku Nr dziatki/potozenie
prébki N E
pola uprawne i
] taki dz.494/6, obreb Stanowice, w 50%58.306' 17914805
(nieuzytkowane) poblizu drogi Wroctaw-Otawa ' '
dz.494/451, obreb Stanowice, w
2 poblizu drogi dojazdowej do 50°58.459’ 17°15.026'

Bahlsena

dz.494/451, obreb Stanowice, 0 0
3 . o 50758.501’ 17°14.838’
poblizu hatdy ziemi

dz.494/547, obreb Stanowice, vis a 0 0
4 50758.382’ 17°15.1171°
vis zakladu Komponenty

dz.494/651, obreb Stanowice, vis a 0 0
5 50758.256’ 17°15.616’
vis zaktadu Roba

za zaktadem Roba, wolne tereny 0 0
6 ] ] 50758.306’ 17°15.768’
inwestycyjne
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Tabela 10. Odczyn, zawartos¢ wegla organicznego, metali ciezkich oraz grupa
granulometryczna w glebach na obszarze Strefy Rozwoju
Gospodarczego w Stanowicach

Numer Odczyn Wegiel |Préchnica Metale w mg/kg s. m. Benzo Grupa
prébki (pH) org. [%] (a) |granulometrycz
W 1n [%] piren -na*
KClI
Cynk | Miedz | Otow | Kadm | [mg/kg]
Zn Cu Pb | Cd
1 8,1 0,60 1,03 99,0 | 12,6 | 33,4 | 0,46 | 0,650 gl
2 4.4 0,32 0,55 9,4 1,5 | 2,8 | 0,64 | <0,01 pl
3 4,8 1,76 3,03 36,2 | 49 |224 0,34 | 0,139 pgl
4 7,2 0,34 0,59 334 | 39 | 46 | 0,16 | <0,01 pgl
5 4,9 1,95 3,36 215,1| 11,0 | 48,7 | 0,11 1,34 psg
6 4.4 1,84 3,17 157,8| 8,7 (350 0,11 | 2,12 psg

*gl — glina lekka, pl-piasek luzny, pgl — piasek gliniasty lekki, psg —piasek stabogliniasty
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7.3. Obszar Podstrefy Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej
w Godzikowicach (gmina Otawa) — w celu poznania tta

7.3.1. Rozmieszczenie punktow poboru probek

Prébki gleb pobrano z terenu pdl uprawnych, potozonych na obszarze
Podstrefy Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej w Godzikowicach. Doktadng
lokalizacje punktéw kontrolno-pomiarowych poboru probek gleb przedstawiono
w tabeli nr 11. Wyniki badan gleb w przedstawiono w tabeli nr 12.

Orientacyjne potozenie punktow poboru prob gleb przedstawiono na rysunku

nr 3.

7.3.2. Interpretacja wynikoéw badan

Skiad granulometryczny

Gleby, pobrane z terenu pdél uprawnych, potozonych na obszarze Podstrefy
Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej w Godzikowicach wykazaty skfad
granulometryczny glin lekkich pylastych. Doktadng procentowg zawartos¢
poszczegolnych frakcji mechanicznych podano w tabelach wynikéw do sprawozdania

z badan GR/1743/1-18/07, zatagczonych do niniejszego opracowania.

Odczyn gleb i zawartos$¢ préchnicy

Gleby, z terenu pdl uprawnych, potozonych na obszarze Podstrefy
Walbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej w Godzikowicach wykazaty odczyn od

kwasnego-probka nr 6 do lekko kwasnego w pozostatych prébkach (pH = 5,3-6,5).

Zawarto$¢ wegla organicznego miescita sie w przedziale od 0,65% (probka
nr 6) do 1,05% — probka nr 2, co odpowiadato zawartosci prochnicy od 1,12% do
1,81%.
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Metale ciezkie

W odniesieniu do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby i standardéw jakosci ziemi
(Dz. U. nr 165/2002 poz. 1359) w prébkach gleb, pobranych na obszarze Podstrefy
Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej w Godzikowicach nie wystgpito

przekroczenie wartosci dopuszczalnych stezen miedzi, cynku, ofowiu i kadmu.

W odniesieniu do wytycznych IUNG stwierdzono naturalng zawartosc

(stopien 0) cynku, miedzi, otowiu i kadmu.

Benzo(a)piren

Zawarto$¢ benzo(a)piranu w prébkach gleb, pobranych z terenu pol
uprawnych, potozonych na obszarze Podstrefy Watbrzyskiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej w Godzikowicach, ksztattowata sie od wartosci mniejszych od 0,01
mg/kg do 0,074 mg/kg.

Przekroczenia wartosci dopuszczalnych stezen benzo(a)pirenu w stosunku do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardéw
jakos$ci gleby i standardow jakosci ziemi (Dz. U. nr 165/2002 poz. 1359) stwierdzono

w punkcie nr 5, potozonym 20 m od drogi Ofawa-Brzeg.
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Tabela 11. Lokalizacja miejsc poboru prébek gleb na obszarze Podstrefy
Walbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej w Godzikowicach

Numer Wspotrzedne geograficzne
Rodzaj uzytku Nr dziatki /potozenie
probki N E

pola uprawne

w poblizu Psarskiego Potoku i 25 m 0 0
1 50°53.901 17°20.164
od drogi Otawa-Brzeg

250 m od drogi Otawa-Brzeg, na 0 0
2 50753.792’ 17°20.0571
wysokosci préby nr 2

400 m od drogi Ofawa-Brzeg, 0 0
3 50°53.794’ 17°19.872
pétnocna czes¢ dziatki

50 m od drogi Otawa-Brzeg, 0 0
4 ) o 50753.950’ 17°19.979’
potudniowa czes$¢ dziatki

20 m od drogi Otawa-Brzeg,
5 potudniowo-wschodnia czesé 50°54.093’ 17°19.690’
dziafki

280 m od drogi Otawa-Brzeg, 0 0
6 . . o 50°53.995’ 17°19.543
poétnocno-wschodnia czes¢ dziatki
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Tabela 12. Odczyn, zawartos¢ wegla organicznego, metali ciezkich i benzo(a)pirenu oraz grupa granulometryczna w
glebach pobranych na obszarze Podstrefy Walbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej w Godzikowicach

Numer probki[ Odczyn | Wegiel org. | Prochnica Metale w mg/kg s. m. Benzo Grupa
(pH) [%] [%] (a) granulometrycz
W 1n KCI piren -na*
Cynk Miedz Otéw Kadm [ma/kg]
Zn Cu Pb Cd
1 6,3 0,93 1,60 30,0 4,5 12,8 0,25 0,021 glp
2 6,1 1,05 1,81 35,1 5,2 12,1 0,28 <0,01 glp
3 6,0 0,81 1,40 23,2 5,1 10,0 0,20 0,014 glp
4 6,3 0,83 1,43 21,0 3,7 8,6 0,16 0,015 glp
5 6,5 0,67 1,16 21,7 3,8 9,5 0,18 0,074 glp
6 53 0,65 1,12 19,6 4,7 9,9 0,16 0,024 glp

* glp — glina lekka pylasta
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8. PODSUMOWANIE

1. W 2007 roku badaniami gleb na terenie powiatu otawskiego objeto 3 obiekty.
Badania gleb prowadzono na terenie pol uprawnych  (uzytkowanych

i nieuzytkowanych) i tak nieuzytkowanych w 18 punktach pomiarowych.

2. Gleby badane wokot obiektéw na terenie powiatu otawskiego w 2007 roku
charakteryzowaty sie zréznicowanym sktadem granulometrycznym, od gleb bardzo
lekkich reprezentowanych przez piaski luzne, piaski stabogliniaste poprzez gleby
lekkie reprezentowane przez piaski gliniaste lekkie, piaski gliniaste mocne do gleb
Srednich reprezentowanych przez gline lekka i gline lekka pylasta.

3. Wsrdd badanych gleb na terenie powiatu wystepowaty gleby o zréznicowanym

odczynie od bardzo kwasnego do zasadowego.

4. Wokot obiektow badanych w 2007 roku na terenie powiatu otawskiego nie
stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych stezen metali ciezkich w stosunku do
wartosci, okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002
roku w sprawie standardow jakosci gleby i standardéw jakosci ziemi (Dz. U.
nr 165/2002 poz. 1359) dla grupy B.

5. W glebach, pobranych na terenie powiatu otawskiego w 2007 roku, wystgpity
przekroczenia dopuszczalnych stezen benzo(a)pirenu w stosunku do wartosci
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 roku
w sprawie standardow jakosci gleby i standardéw jakosci ziemi (Dz. U. nr 165/2002
poz. 1359).

6. Przekroczenie dopuszczalnych stezeh benzo(a)pirenu wystgpito w probkach
gleb pobranych wokot:
o zterenu wokét zaktadu produkcyjnego Bogdana Stryjewskiego ,ELBO” przy ul.

Olesnickiej 7a w Jelczu-Laskowicach (wszystkie punkty pomiarowe)
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o na obszarze Strefy Rozwoju Gospodarczego w Stanowicach (4 punkty
pomiarowe)
o na obszarze Podstrefy Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej
w Godzikowicach (1 punkt pomiarowy).
7. W 2007 roku stwierdzono zréznicowane stopnie zanieczyszczenia gleb,
badanych na terenie powiatu otawskiego metalami ciezkimi w odniesieniu do
wytycznych IUNG, od zawartosci naturalnej (stopien 0) do sSredniego
zanieczyszczenia (stopien |lll). Nie stwierdzono silnego i bardzo silnego

zanieczyszczenia gleb (stopien 1V i V) wsrdd obiektow badanych w 2007 roku.

Srednie zanieczyszczenie gleb cynkiem (stopien Ill) stwierdzono w prébce

gleby nr 5, pobranej na obszarze Strefy Rozwoju Gospodarczego w Stanowicach.

W wiekszosci badanych probek wystepowata naturalna (stopien 0) lub

podwyzszona (stopien |) zawartos¢ metali ciezkich.



